ANSIKLOPEDI 


Syans ak EDUCA VISION 


Tit: Lasyans ak Educa Vision, Volim 5 
Otè: Nancy Harris ak Féquière Vilsaint 
Konsiltan editoryal: Luana Mitten 
Editè pwojè: Kurt Sturm 


O Copyright 2016, Educa Vision Inc., Coconut Creek, FL 

All rights reserved. No part of this book may be reproduced or utilized in any form or by any means, 
electronic or mechanical including photocopying, recording, or by any information storage and retrieval 
system without permission in writing from the publisher. 


kkkk 


Tout dwa repwodiksyon liv sa a rezève. Pèsonn moun pa otorize repwodui, anrejistre osnon fè 
difizyon liv sa a osnon kèk pati liv sa a, sou kèlkeswa fòm nan, elektwonik, mekanik osnon alekri, san 
otorizasyon alekri editè a osnon otè a. 


khrkxk 


Kredi pou foto: 

Page 4a O Sonja Foos; Page 4b € Andi Berger; Page 5a € Otmar Smit; Page 5b 6 Photodisc; Page 6 € Wikipedia; Page 7a 6 Oguz 
Aral; Page 8a O David Huntley; Page 8b € Chin Kit Sen; Page 9 € angelhell; Page 10a € Annette Diekmann; Page 10b € Trevor Dodd, 
Page 11 O Sebastian Kaulitzki; Page 12a € Alvaro Cabrera: Page 12b € Paulaphoto; Page 13a € Agnieszka Steinhagen; Page 13b 

Q Anyka; Page 14a Q Monika Wisniewska; Page 14b O Carsten Madsen; Page 15 € Christos Georghiou; Page 16 6 Linda Bucklin; 
Page 17 O Linda Bucklin; Page 18 € Sebastian Kaulitzki; Page 19a O Sebastian Kaulitzki; Page 19b O Sebastian Kaulitzki; Page 20a 6 
absolut 100; Page 20b 6 DSGpro; Page 20c Kenneth C. Zirkel; Page 20d € Mark Evans; Page 21 6 Gilmanshin; Page 22a € Lara 
Barrett; Page 22b O Wikipedia; Page 23a 6 Condor 36; Page 23b € Edyta Linek; Page 23c € prism 68; Page 24 € John Woodcock; 
Page 26 € Sebastian Kaulitzki; Page 26b Q Sebastian Kaulitzki; Page 27 € Fred Goldstein; Page 27b 8 Andreas Schleicher; Page 27c 
Q domin23; Page 28 O Graca VictoriaPage 28b € Sebastian Kaulitzki; Page 29 O USDA.GOV; Page 30 € arlindo71; Page 30b 6 Martin 
Spurny; Page 30c 6 Alin Popescu; Page 30d G Katrina Leigh; Page 30e € Stavchansky Yakov; Page 30f 6 Otmar Smit; Page 30g € 
Gareth Leung; Page 30h € khz; Page 30i € Kapustin Oleg Vladimirovich; Page 31 O Carme Balcells; Page 31b O Pascale Wowak; Page 
31c O Niamh Baldock; Page 32 O Andi Berger; Page 33 € wikipedia, Page 33c 8 Michael Stròck; Page 34 € Digitalskillet; Page 34b Ò 
Stephen Sweet; Page 35 O geopaul; Page 35b € angelhell; Page 36 Q tiburonstudios; Page 38 € Maxim Tupikov; Page 38b € Melissa 
King; Page 39 6 GeoM; Page 39b € Scott Rothstein; Page 40b € Elena Elisseeva; Page 41 Q Serghei Starus; Page 41b € Simone van 
den Berg; Page 41c Q Jill Fromer; Page 42 € Andrew Gentry; Page 42b 6 DSGpro; Page 42c Ò angelhell; Page 42d 6 Niamh Baldock; 
Page 42e € GeoM; Page 42f 6 Digitalskillet; Page 43a € Digitalskillet; Page 43b 6 Andrew Gentry; Page 44 Q Maxim Petrichuk 

Page 45 O czardases; Page 45b € Katrina Brown; Page 45c O Jaimie Duplass; Page 46 marissa childs; Page 46b € Kenneth William 
Caleno; Page 47 € Nguyet M Le; Page 47b 6 wikipedia; Page 47c Q Isabelle Mory; Page 48 6 XAOC; Page 48b € Jamie Wilson; Page 
48d Q jez gunnell; Page 49 € Robert Gubbins, Page 49b OG Library of Congress; Page 50 O Center For Disease Control; Page 52 Ò 
wikipedia; Page 53 O Lisa F. Young; Page 54 6 Andrey Ushakov; Page 54c 6 Perrush; Page 55 O Serg64; Page 55b O Peter Elvidge; 
Page 56 O John Harold; Page 56b 6 Cynthia Kidwell; Page 56c € Center For Disease Control; Page 56d O Karel Slavik; Page 57 6 
Nancy Louie; Page 57b O christine balderas; Page 57c O Baloncici; Page 58 € Bronwyn8; Page 58b € Annette Diekmann; Page 58c 

Q Emrah Turudu; Page 58d O Karen Squires; Page 58e € Joseph Abbott; Page 59 6 Agnieszka Steinhagen, Page 59b € Sebastian 
Kaulitzki; Page 59c O David Marchal; Page 59d 6 paulaphoto; Page 59e O Clara Natoli; Page 60 e PhotoCreate; Page 60b € Mais, 
Page 60c € Yvan Dubé; Page 60d € Jorge Salcedo; Page 60e O Raf; Page 61 Q wikipedia; Page 61b OQ wikipedia 


kkkk 


Tradiksyon: Genevièvre Dodard, Patrick Saint-Croix, Bob Lapierre 

Konsepsyon: Nicola Stratford, Natalia Lovera 

Revizyon: Maude Heurtelou, Michel-Ange Hypolite (Kaptenn Koukouwouj), Nahum Jean-Louis, Agar 
Medgina Michèle Mardy 


Pou tout enfòmasyon, kontakte: 
Educa Vision Inc. 

2725 Nw 19th Street 

Pompano Beach, FL 33069 
Telefòn: 954-968-7433 

Faks: 954-970-0330 

Imèl: educaQaol.com 

Sit entènèt: www.educavision.com 


ISBN 978-1-62632-467-1 O EDUCA 


è 


NE ii W Go n w è n wè bw dwè é w «wé kw è a ò a Wi ya a èéòòss èn a disi 24 


« 


TE A n 41 
CE AE AY a Fa e EN W DE A ON e on 42 

MN É òiw eaniwaew ea a kte Gi Ye a a oze a a fek Gat 45 
Oo NA ANE MIN e EY n e on 46 


Ki sa Chimi ye? 

Chimi se etid matyè ak 
chanjman tout kalite materyèl. 
Manje moun manje se yon matyèl. 
Rad moun mete, medikaman 
moun bwè, lè nou respire a, se 
divès kalite materyèl ki alantou, yo 
tout fèt ak matyè. 

Chimi enpòtan anpil. Sache LA 
plastik ak soulye ki genyen talon : A ai 
kawotchou pa ta kab egziste san ' A A EP Seye | 

at konè a Pwodui chimik ki nan angrè ede fwi ak legim 
chimi. Gaz ki sèvi nan machin, sa yo grandi. 
avyon ak fize pa ta kab egziste san 
chimi. Chanjman ki ap fèt anndan 
kò moun, se rezilta reyaksyon 
chimik. Kalite reyaksyon sa yo 
enpòtan anpil. Se yomenm ki 
bay moun enèji pou yo kapab 
panse, manje epi respire. Chimi 
toupatou. 


San chimi, nou pa t ap genyen rad sa yo ki 
kenbe kò nou cho. 


Se gras ak chimi nou kapab konnen kòman 
medikaman travay nan kò nou. 


ede yo dijere manje a. 


18 Ki sa defans elefan 

| ak boul biya genyen 
an komen? 

Avan envansyon 
plastik, yo te konn 
fans elefan kòm prensipal 

I pou fè boul biya. Nan ane 
ohn Wesley Hyatt te envante 
, yon kalite plastik espesyal. 
n remake seliloyid se yon bon 


èl pou fè boul biya ak fim pou 
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Metòd syantifik 

Syantis yo konprann sou chimi 
dapre 3 apwòch. Yo obsève, oubyen 
gade sibstans yo. Yo etidye sibstans 
epi yo fè esperimantasyon. Yo eseye 
chanje sibstans yo epi yo anrejistre 
rezilta yo. Syantis yo pote anpil 
atansyon sou prosesis ki pèmèt 
yo aprann sou chimi. Yo itilize yon 
metòd ki rele metòd syantifik pou 
reponn kesyon yo kapab genyen. 
Metòd syantifik la enpòtan anpil. Li 
pèmèt syantis yo aprann kòman yon 
matyè chimik reyaji. Genyen 4 pati 
nan metòd syantifik: 
1.Syantis yo kòmanse metòd 

syantifik la ak yon kesyon, 

osinon poze yon pwoblèm. 


2.Yo chèche enfòmasyon sou 


kesyon an, oubyen pwoblèm 
nan. Pandan yo ap kolekte 
enfòmasyon, syantis yo obsève epi 
gade avèk anpil atansyon sa yo 
ap etidye a. Syantis yo kapab 
ekri, oubyen anrejistre 
obsèvasyon yo lè yo ap kolekte 
enfòmasyon an. Enfòmasyon sa 
yo rele done.Yo kolekte done 

tou lè yo ap li liv lòt syantis ekri 
ak atik nan jounal. 

Entènèt se yon lòt zouti ki trè itil 
pou moun chèche enfòmasyon. 
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4. Katriyèm etap metòd syantifi 
se kolekte materyèl pou testé 
ipotèz la. Syantis yo teste 
oubyen eseye ipotèz yo nan 
esperimantasyon yo fè. 


Yon syantis ki ap anrejistre done pandan yon 
esperimantasyon. 


3. Twazyèm etap nan metòd 
syantifik se ipotèz. Yon ipotèz 
se yon lide oubyen yon opinyon ! 
ki baze sou kèk done oubyen pi taba Fouye kapab ea yo ren 
obsèvasyon, men yo poko rive rezilta. 
pwouve oubyen ki pa pwouve. 
Souvan, syantis yo fè 
IMM! esperimantasyon yo nan labora 
4 Yon laboratwa se yon espas kote 
“fey syanstis yo travay. Se la yo kolek 
WON enfòmasyon, rasanble done, 
N elatriye.Li pi fasil pou kontwole 
Ni kondisyon nan yon laboratwa. 
MAK Egzanp, nou kapab kenbe yon 
WE] tanperati nan yon nivo konstan 
Syantis yo fòme ipotèz ki di angrè sa a te ede anndan yon laboratwa, men Pa 


plant yo grandi pou yo vin fò epi an sante. Yo — pa kab fè sa si nou nan yon lòt 
pral teste ipotèz la pou yo wè si se vre. espas. 


:sperimantasyon. 


Chimi 


t 


lv 

Yon esperimantasyon kapab 
montre ipotèz la pa kòrèk. Pou 
rezon sa a, syantis yo toujou teste 
yon esperimantasyon plizyè fwa. 
Yo rele sa tès esè. Nan chak esè, 
syantis yo chanje sèlman yon aspè 
nan esperimantasyon an. Yo rele 
sa varyab. Nouvo enfòmasyon yo 
kapab lakòz syantis yo chanje 
ipotèz la. Pafwa, yon syantis 
konn abandone ipotèz la, epi li 
rekòmanse azewo. Ipotèz ki kòrèk 
yo ede syantis yo predi kòman yon 
pwodui chimik pral reyaji, epi sa 
kapab trè itil. 


: 
| 1 
4 pi ` po 
ran é 
: ` 1 
| a YN 4 A 
E Sa fo sk e. 


eye modifye materyèl yo 
o anrejistre rezilta yo 
ve yo. 


Chimis yo asire medikaman sa a sennesòf pou 
timoun yo. 


Vokabilè 


kontwòl: Se yon pati nan eksperimantasyon 
an ki sèvi pou fè konparezon. 

esperimantasyon: tès syantifik pou eseye 
yon teyori oubyen pou gade ki kalite efè li kab 
genyen. 


enèji: Se kapasite ki sèvi pou fè yon travay. 
travay: Nan domèn lasyans genyen travay lè 
genyen mouvman. 


obsèvasyon: Suiv yon moun oubyen yon 
aktivite kèlkonk avèk atansyon. 

anzim: se yon sibstans chimik ki sèvi pou 
active yon reyaksyon chimik. 
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Mezi santimèt (cm) nan yon (1) mèt (m 
Genyen 1,000 milimèt (mm) nan 
yon (1) mèt. Genyen 1,000 mèt 


Moun kapab dekri monn nan 
nan yon (1) kilomèt (km). 


plizyè fason. Yo kapab dekri li 
apati gwosè, pwa, oubyen ki nivo 
chalè ki nan yon objè. Yo kapab 
itilize mezi pou dekri karakteristik 
sa yo. 

Syantis yo itilize sistèm metrik 
pou mezire distans, mas, volim, 
elatriye. Yo kab mezire distans ak 
yon règ metrik, tep pou mezire, 
oubyen lòt enstriman espesyal. Yon 
mèt se yon inite mezi espesifik. 
Yon mèt kapab divize pou li rive 
jis nan pati ki pi piti yo, ki rele Syantis yo itilize sistèm metrik ki inivèsèl epi 
santimèt ak milimèt. Genyen 100 pèmèt yo jwenn plis presizyon nan travay yo 


foumi, ti bouton, 
milimèt mm oubyen pwent yon 
gòm kreyon 


rat, longè pye ou, 
santimèt cm oubyen longè yon 
zandolit 


distans ant sal klas oi 

mèt m ak kafeterya a, oubye 
longè yon reken 

oubyen yon koulèv 


kilomèt km distans yon kous 
oubyen distans ant 2 
vil 


Chimi 
Inite mezi Abrevyasyon Objè ou kapab mezire 
netrik pwa ak inite sa yo 


ou menm oubyen mas 
yon chen. 


kg 


kilogram 


yon sachè sik 
oubyen yon bwat 
bonbon. 


miligram yon klips papye 


oubyen dan tibebe. 


yantis yo itilize gram oubyen 


ram pou mezire mas yon Chèche Ki diferans ki 
Balans se enstriman yo itilize genyen ant mas 
mezire mas. Syantis yo itilize konnen ak pwa? zo 
ns ki mezire mas an kilogram, plis Pwa se mezi fòs 
n, oubyen miligram. pezantè ekzèse sou 


matyè. Mas se mezi kantite matyè 
yon objè genyen. Si ou vwayaje 

nan Lalin, pwa ou ap chanje paske 
fòs pezantè sou tè a pi fò pase fòs 


pezantè ki nan lalin nan. Mas ou pa 
tap chanje, paske ou t ap toujou 
genyen menm kantite matyè a nan 
kò ou. 


5È SQ a mezire nan inite liv oubyen inite 
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Syantis yo mezire tanperati ak 
echèl tanperati Sèlsiyis. Senbòl 
pou degre Sèlsiyis se (“C). Pwen 
konjelasyon ak ebilisyon dlo baz 
echèl tanperati Sèlsiyis se O"C epi 
dlo bouyi apati 100"C. Tanperati 
nòmal anndan kay se apeprè 
20"C. Echèl Kèlven se yon lòt echèl 
ki mezire tanperati. Senbòl pou 
degre Kèlven se (K). Echèl sa a (K) 
kòmanse ak tanperati ki pi ba ki 
kapab egziste sou late, sa vle di, 
OK oubyen -273"C. Se ak echèl 
Kèlven syantis yo sèvi pou mezire 
tanperati absoli yo. 


Vokabilè 


distans: kantite espas ant 2 pwen 


longè: distanskisotinanyonpwentyonobjè pourive A 
nan lòt pwent lan a. 


Tèmomèt sa a afiche tanperati an Farennayt a 
mezi: gwosè, kapasite, pwa, elatriye yon objè Sèlsiyis. 


sistèm metrik: sistèm mezi ki baze sou miltip 
10 


tanperati: degre chalè oubyen fredite nan yon 
objè 


tòm ak eleman 


Atòm se fondasyon tout matyè. 
yo piti anpil. Anpil atòm ki 
)mbine ansanm fòme tout bagay 
sou latè. Atòm yo tèlman piti 
1 pa kapab wè yon grenn atòm 
ou kont li si ou pa itilize yon 
ikwoskòp espesyal. Tout atòm 
p fèt ak menm pati debaz yo. Lè 
yantis osinon lanati mete pati 

a yo ansanm nan fason diferan, 
karaktè atòm yo chanje. 


Atòm 


Syantis itilize mikwoskòp elektwonik pou yo 
kapab genyen yon lide sou aparans atòm 
yo. 


Elektwon 
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Diferan pati ki nan yon 
atòm 


Pati ki andedan atòm nan pi 
piti pase atòm nan limenm menm. 
Genyen 2 seksyon nan yon atòm. 
Genyen yon seksyon ki nan sant 
lan ak seksyon ki alantou li a. 


Seksyon ki nan sant lan 

Nan seksyon ki nan sant lan, ou 
jwenn nwayo a. Nwayo a fèt ak 2 
kalite patikil. Nou rele patikil sa yo 
pwoton ak netwon. Pwoton genyen 
yon chaj elektrik ki pozitif. Netwon 
pa genyen yon chaj elektrik. 
Syantis yo di netwon yo net. Nwayo 
atòm ki pi komen yo fèt ak menm 
kantite pwoton ak netwon. 


Seksyon alantou nwayo a 

Pati alantou atòm nan fèt ak 
elektwon. Elektwon se patikil ki 
piti anpil. Yo deplase toutotou 
nwayo yon atòm nan yon kouch 
espesifik. 


Vokabilè 


net: ki pa ni pozitif ni negatif 


patikil: yon ti pòsyon tou piti oubyen kantite 
yon objè 


trè karakterisktik: kalite oubyen karakteristik 
ki fè moun oubyen objè, diferan youn parapò ak 
lòt 


Chak kouch kapab genyen plizyè 
elektwon ladan li. Gen atòm ki 
genyen plizyè kouch elektwon. Tou 
elektwon genyen yon chaj elektrik 
negatif. Atòm nòmal yo genyen 

menm kantite elektwon ak pwoton 
Elektwon ak pwoton atire youn lòt. 
Se sa ki kenbe atòm yo ansanm. 


Patikil sib-atomik 

Patikil sib-atomik yo egziste 
andedan yon atòm. Pwoton, 
netwon ak elektwon se egzanp 
patikil sib-atomik. Anpil lòt patiki 
sib-atomik egziste andedan yon 
atòm. Egzanp, pwoton ak netwon 
fèt ak ti patikil ki rele kwark. 
Gliyon, menm patikil ki pi piti yo. 
kenbe kwats yo ansanm. Genyen 
plis pase 200 lòt kalite patikil sib- 
atomik. 
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Niels Bohr 


Niels Bohr te fèt nan peyi Danmak (Danemark) an 1885. 
Sè Papa li te yon pwofesè ki te konn envite anpil syantis 
hèche enpòtan lakay li. Bohr te etidye fizik nan inivèsite 

n Nen ...  Copenhagen. Apresa, li te ale travay nan peyi Angletè 
3 ak yon gran fizisis ki te rele /./. Thomson epi ak Ernest 
therford. 
Bohr te retounen Danmak epi li te vin tounen yon pwofesè. Li te ekri 

l k ki te dekri estrikti (chapant) yon atòm. Bohr te demontre elektwon yo 
nyen òbit ki estab alantou nwayo a, ki pèmèt yo kontinye vire. Elektwon 
ere enèji, sèlman lè yo ale nan yon lòt nivo òbital. An 1922, Bohrte 
nyen Pri Nobèl pou etid li te fè sou atòm. 


lÈ ch e Syantis yo keipab 
1 demoli yon atòm 
NMNen — Akseleratè patikil 
se gwo machin 

| syantis yo itilize 
dekouvri patikil sib-atomik yo. 
chin sa yo deplase atòm ak patikil 
atomik byen vit. Apresa, yo frape 
ansanm! Fotograf espesyal ak 

j òdinatè ki soti nan akseleratè 
ontre enpak la. Foto ki anba a 
itre tras patikil yo kite. 


[ 
w 


14 


Chimi 


Eleman 


Yon eleman se yon matyè chimik 
ki fèt ak menm kalite atòm yo. 
Syantis yo dekouvri plis pase 100 
eleman diferan. Pifò eleman yo 
fèt natirèlman. Gen kèk nan yo 
ki trè komen. Gen lòt ki pi difisil 
pou jwenn. Syantis yo rive kreye 
kèk eleman nan laboratwa. Yo 
rele kalite eleman sa yo, eleman 
sentetik. 


Lò ak kuiv se eleman ki fèt natirèlman. 


Metal solid 

Pifò eleman yo se metal solid, 
epi anjeneral, yo briye anba 
limyè. Yo kapab kondui, oubyen 
transmèt, chalè ak elektrisite. 
Metal yo maleyab epi li fasil pou 
yo pran diferan fòm. Metal gen 
fòm plat moun itilize kòm plòg 


nan kòd elektrik yo kapab kondui 
elektrisite. Lè ou detire yon metal 
jiskaske li vin fen san li pa kapab 
kase, sa vle di metal sa a diktil. Fil 
kab elektrik yo se yon egzanp metal 
diktil. 


Plòg ki nan kòd elektrik sa a ploge nan sòkèt 
ki nan mi an. Elektrisite ap pase nan plòg sa 
a pou li rive nan yon lanp lè yo pase bouton 
switch la pou limen lanp lan. 


Non-metal (Metaloyid) ak semi- 
metal 

Rès eleman yo se non-metal 
oubyen semi-metal. Non-metal pa 
menm ak sem- metal nan plizyè 
aspè. Pifò non-metal yo, tankou 
oksijèn, se gaz. Non-metal, tankou 
kabòn, solid epi yo frajil. Yo fasil 
pou kraze. Moun itilize kabòn 
pou fè min kreyon. Bwomin se sèl 
non-metal ki likid. Semi-metal yo 
genyen ni karakteristik metal ni 
karakteristik non-metal. 
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Inite mezi pou mas atomik se inite 
mas atomik (nan lang Angle, atomic 
mass unit, AMU). 


“Elyòm pi lejè pase oksijèn. Se sa ki pèmèt 
- balon ki gen elyòm flote nan lè. ` 


“Nonm atomik 

— Diferans eleman yo genyen ant 
“yomenm depannde kantite pwoton 
- yo chak genyen. Kantite pwoton ki 
` genyen nan yon eleman detèmine 
nonm atomik eleman an. 

Pwoton ak netwon genyen 
“apeprè menm mas. Mas se kantite 
“materyèl ki nan yon objè. Nonm 
“atomik la detèmine òganizasyon 
“tout eleman ki nan tablo peryodik 
“eleman yo. Premye eleman an, 
idwojèn, gen nimewo 1. Dènye 


103. 


eleman an se apeprè kantite total 


Pwoton ak netwon ki nan eleman 
Sa a. 


“eleman an, larensyòm, gen nimewo 


| Pwoton ak netwon konpoze prèske 
toutmas ki nan yon atòm. Mas atomik 


Kantite 
Netwon 


Konbyen netwon ki 


Chèche genyen nan kripton? 


konnen Nimewo atomik 
È krypton se 36. Sa vle 
plis 


di, genyen 36 pwoton 
ak 36 elektwon nan nwayo krypton. 
Pou ou kapab detèmine kantite 
netwon yo, ou dwe premyèman 
awondi mas atomik la, apresa fè 

yon soustraksyon. Kripton genyen 
apeprè 84 IMA A Mas A 
Retire kantite 
pwoton yo 
nan inite mas 
atomik la, lè 
ou fini, ou 
ap vin rete 
ak kantite 
netwon yo, ki 
se 48. 


Itilize tablo ki anba a, pou ou kapab chèche 
kantite pwoton, elektwon ak netwon nan 
nenpòt eleman. 


Kantite pwoton 


Kantite 
Elektwon 


Nonm atomik 


Nonm atomik 
(oubyen kantite 
pwoton) 


Nonm mas 
(awondi)- 
Nonm atomik 
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Tablo peryodik 


Senbòl 

Tablo peryodik la gen lis tout 
eleman nou konnen yo. Chak 
eleman gen yon senbòl espesyal ki 
reprezante li. Gen kèk senbòl ki 
kòmanse ak premye lèt ki nan non 
eleman an. Premye eleman nan 
Idwojèn (Hydrogène) se lèt "H". "O' 
se senbòl oksijèn (Oxygène). "C" se 


Chimi Chimi 
senbòl kabòn (carbone). Pifò eleman 
yo gen senbòl ki sèvi ak 2 lèt. Elyòm 
(helium) gen senbòl "He". "Ca' se 
senbòl kalsyòm (calcium) "Br" se 
senbòl bwòm (brome). Chak eleman 
gen yon senbòl diferan, kidonk, 
pafwa senbòl la konn diferan ak 
non eleman an. Anpil senbòl sa yo 
soti nan mo Laten. "Au" se senbòl 
pou lò. "Sn" se senbòl pou eten. "Ag" 
se senbòl pou ajan. 


Lis eleman yo 

Tablo peryodik la genyen plis 
pase 100 eleman. Nonm atomik la 
detèmine aranjman chak eleman. 
Ranje ak kolòn yo pèmèt eleman yo 
òganize dapre pwopriyete espesifik 
yo. Ranje yo rele peryòd. Nan chak 
peryòd, nonm atomik la ogmante 


ofiramezi ou ap deplase soti 
agòch pou ou rive adwat tablo a. 


K 13 14 15 16 17 


Tablo peryodik 


yon (1) chif anplis pou chak eleman, 
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Pwopriyete chimik eleman yo chanje 
gradyèlman tou. Chak eleman 
genyen yon (1) elektwon ak yon 

(1) pwoton anplis pase sa ki pral 
vini apre li a. Se menm jan an tou, 
pwopriyete chimik eleman yo chanje 
gradyèlman. Eleman ki nan Kolòn 
yo, oubyen gwoup yo, genyen menm 
pwopriyete chimik oubyen fizik. 


T' Metal alkalen 


Metal alkalino-tere 


Metal tranzisyon 


Eleman yo 


Seri lantanid 


ak: 
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Peryòd 

Peryòd yo se ranje ki travèse 
tablo peryodik eleman yo sòti 
bò goch rive bò dwat. Yon nouvo 
peryòd kòmanse avèk yon diferans 
drastik nan pwopriyete chimik yo. 

Egzanp, premye peryòd nan 
tablo peryodik la kout anpil. Li 
genyen sèlman 2 eleman, idwojèn 
(H) ak elyòm (He). Dezyèm peryòd 
la genyen 8 eleman. Li kòmanse 
ak lityòm ki gen senbòl (Li) epi li 
fini ak neyon ki gen senbòl (Ne). 
Senkyèm peryòd la genyen 18 
eleman. Li kòmanse ak ribidyòm 
ki gen senbòl (Rb) epi li fini ak 
zenon (xenon) ki gen senbòl (Xe). 
Gade tablo ki nan paj 16 ak 17 la. 
Syantis yo kontinye ap dekouvri 
nouvo eleman. 


Gwoup 

Eleman ki nan menm gwoup 
genyen menm pwopriyete. Chak 
eleman nan yon gwoup genyen 
menm kantite elektwon nan kouch 


Elyòm se eleman prensipal ki pèmèt aprarèy dirijab yo rete anlè. Anpoul limyè rete limen ak 
yon gaz ki rele agon. Limyè nan machin genyen gaz zenon. 


ekstèn li. Eksepte idwojen, eleman 
ki nan premye gwoup la, ki rele 
metal alkalen yo. Nan ka sa a, yo 
chak genyen sèlman yon elektwon 
nan kouch ekstèn nan. Yo se metal 
mou ki reyaji fasilman ak dlo. 

Gaz nòb yo oubyen gaz ra, se 
dènye gwoup gwoup eleman nan 
tablo peryodik la. Elyòm, neyon, 
agon, kripton, zenon ak radon, 
tout se gaz nòb. Eksepte elyòm, 
tout genyen 8 elektwon nan kouch 
ekstèn lan. Anjeneral, eleman sa yo 
pa konbine ak lòt eleman. An 1960, 
syantis yo te rive fòse gaz nòb yo 
konbine ak lòt eleman. Si se pa te 
sa, gaz sa yo pa t ap kapab fòme 
yon lyezon. 


a Dmitry Mendeleyev te fèt nan ane 1834 nan peyi Larisi. 
| ; tjèché: Sen te vin avèg. Manman li te travay nan yon izin glas 
E pou li te kapab sipòte 14 pitit yo te genyen. An 1849, 
È konnen... Mendeleyev te kite kay li epi li te vin tounen yon pwofesè. 
a Mendeleyev te remake genyen kèk eleman ki genyen 
` menm pwopriyete. Li tap mande tèt li si te genyen yon fason pou klasifye 
` eleman yo, oubyen pou mete yo nan gwoup diferan. Mendeleyev te itilize 
kat pou li te ekri pwopriyete chak eleman. Li te ekri tou mas atomik chak j 
— eleman yo te deja konnen nan epòk sa a. Li te ranje kat yo jiskaske li te 
— wè yon modèl. Òganizasyon eleman yo dapre pwa atomik yo te pèmèt 
— Mendeleyev dekouvri pwopriyete yo kontinye reparèt. Mendeleyev te kreye 
— tablo peryodik la. Apresa, yo te vin ajoute nouvo eleman ki ranpli pati ki te 
— vid nan tablo peryodik la. 


Eleman ki enpòtan Ekòs terès 


pou lavi ge”. 
Sou Latè, genyen 92 eleman ki 

fèt natirèlman. Kèk nan eleman Nwayo 

sa yo se fondasyon planèt nou an 

an. Egzanp, konbinezon idwojèn, 

nan yon pwopòsyon de pou yonn 

(H20), fè dlo. Yon gwo pati nan lè 

nou ap respire a fòme ak atòm 5 

eleman. 5 eleman, ki se nitwojèn, 

oksijèn, kabòn, idwojèn ak agon. 
Divès leman melanje ansanm 

pou fòme sifas Latè. Eleman sa yo 

Se oksijèn (O), silikòn (Si), fè (Fe), Vokabilè 

aliminyòm (Al), ak manyezyòm 

(Mg). Anpil syantis kwè sant latè laten: Lang ansyen women yo 

a oubyen nwayo latè a fèt ak 2 senbòl: yondesenoubyenobjè kireprezanteyon lòt 

eleman. Eleman sa yo se fè (Fe) ak objè 

Nikèl (Ni). 


Nwayo 


entèn 


Menmelemansayofòmetoutmatyè 
òganik kiegziste koulyea, oubyen kite 
egzisteyonfwasouLatè. Elemantankou 
kabòn, idwojèn, nitwojèn ak oksijèn 
fòme lavi sou Latè. 

Lavi te kòmanse devlope lè 
eleman sa yo ak lòt eleman te 
konbine ansanm depi plizyè milyon 
ane. Eleman sa yo egziste nan tout 
inivè a. Nou poko konnen si lavi 
egziste lòt kote. 


Izotòp ak eleman radyo- 
aktif 


Izotòp 

Pafwa, nwayo yon atòm kapab 
genyen netwon anplis. Atòm nòmal 
la ak atòm ki genyen netwon anplis 
yo, genyen menm nonm atomik. Sa 
fèt paske yo genyen menm kantite 
pwoton. Yo genyen mas atomik yo 
ki diferan paske yo genyen pi plis 
netwon. Syantis yo rele yo, izotòp. 

Tout eleman yo genyen izotòp. 
Anpil izotòp fèt natirèlman. Genyen 
ki fèt pou kont yo, tankou sodyòm. 
Gen lòt eleman nan lanati ki se 
melanj plizyè izotòp. Oksijèn ki 
fèt natirèlman genyen 3 izotòp. 
Oksijèn ki gen mas atomic 16 la 
gen 8 netwon, kanta oksijèn ki gen 
mas atomic 17 la, li gen 9 netwon 
epi sila a ki gen mas atomik 18 


la genyen 10 netwon. Syantis yo 
kapab mezire mas yon atòm ak 
yon aparèy. 


Aparèy mas espektwometri a kapab detèmine 
efè medikaman genyen nan kò moun, 
idantifye òmòn esteroyid ilegal ki nan kò yon 
atlèt, epi li ede akewolojis detèmine laj ak 
orijin materyèl ki te egziste nan tan lontan. 
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ITILIZASYON IZOTÒP 


Kote yo itilize yo 
Sante ak Lamedsin 


Rezon yo itilize yo 
Yo sèvi ak izotòp pou dyagnostike 
maladi kè, kansè, ak pou terapi. 
Chak ane, plis pase 30 milyon 
tretman medikal ak plis pase 100 
milyon tès laboratwa fèt gras ak 
izotòp. 


Pou mezire polisyon lè ak dlo, epi 
pou konprann e fè dechè radyo-aktif 
sou piblik la ak anviwònman an. 


Sekirite endistriyèl Yo itilize izotòp pou detekte defo ki 
nan asye yo sèvi pou konstriksyon 


pon ak gwo avyon komèsyal. 


Pwoteksyon ak sekirite 
konsomatè 


Yo itilize izotòp pou etidye kalite 
manje ak efè yo ge nyen sou moun. 


Izotòp radyo-aktif pou yo vin tounen elektwon 
Kabòn 12 se izotòp kabòn ki pi ak pwoton. Syantis yo rele sa 
komen. Li estab paske li genyen 6 ` dezentegrasyon radyo-aktif. Mezi 
netwon ak 6 pwoton. Li genyen yon dezentegrasyon radyo-aktif la se 
mas atomik ki 12. Kabòn 14 se kantite tan kabòn 14 la pran pou 
yon lòt izotòp kabòn. Li genyen 2 — li dezentegre. "Mwatye-vi" se tan ki 
netwon anplis ak yon mas atomik pase anvan mwatye nwayo ki nan 
` ki 14. Kabòn 14 enstab, oubyen ou yon echantiyon izotòp radyo-aktif 
kapab di, kabòn 14 se yon izotòp — dezentegre. 
- radyo-aktif kabòn. Gen kèk nan Yon izotòp radyo-aktif ki ap 
netwon li yo ki pral dezentegre dezentegre degaje patikil sib- 
atomik ak radiyasyon. 
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Yon moun, ki espoze pandan 
lontan ak radiyasyon, kapab vin 
devlope kansè ak maladi san. 
Genyen anpil enstriman ki 
disponib pou detekte radyo- 
aktivite. Enstriman ki pi komen an 
rele kontè Geiger. Enstriman saa 
fè yon gwo bri, oubyen li deplase 
yon zegwi ki sou yon ekran lè li 
rankontre ak materyèl radyo-aktif. 


Izotòp radyo-aktif yo ede detèmine eta sante 
yon pasyan, epi li pèmèt doktè trete pasyan 
yo pi byen. 


Depi apeprè santan, izotòp 
radyo-aktif vin tounen yon pati nan 
lavi toulèjou. Nou jwenn yo nan 
detektè lafimen, nan iradiyasyon 
(pwosedi ki pèmèt manje nou 
manje yo pa gate), nan teknik 
kabòn 14 pou detemine kilè yon 
òganis te mouri, epi nan domèn 
medikal. Doktè itilize izotòp radyo- 
aktif, oubyen trasè pou idantifye 
maladi epi trete maladi. 

Eleman radyo-aktif ak izotòp 
kapab danjere tou. Yon moun 
ki espoze twòp ak radyo aktivif 
materyèl kapab devlope maladi 
radiyasyon. Cheve yo kapab tonbe 
epi yo ka vin malad. 


Mesye sa a ap itilize yon kontè Geiger pou li 
kapab detekte tras materyèl radyo-aktif. 


A 
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` Katastwòf Chènobil 
Chèche Nan dat 26 avril 1986, youn nan 4 reyaktè nikleyè ki te nan 


konnen estasyon kouran elektrik Chènobil (Tchernobyl) nan peyi 


e Ikrèn (Ukrainé), te esploze. Ikrèn se yon peyi ki te fè pati 
plis ansyen Inyon Sovyetik. Eksplozyon an te boule pandan 9 jou. 
Eksplozyon Chènobil la se aksidan nikleyè ki te pi grav nan listwa. Dezas sa 
a te kreye apeprè 100 fwa plis radiyasyon pase bonm atomik yo ki te tonbe 
sou Nagazaki (Nagasaki) ak lwochima (Hiroshima). Moun ki t ap viv toupre 
Chènobil, Belaris, |krèn ak Larisi, te sibi pifò nan konsekans esplozyon an. 
Anpil moun te kite zòn nan, men, apeprè 5,5 milyon moun kontinye ap viv 
la jiskaprezan. 

Tès yo te fè sou tè nan tout peyi nan emisfè Nò a te soti pozitif ak tras 
radyo aktivite ki te soti nan dezas eksplozyon Chènobil la. Pa gen moun ki 
konnen kantite moun ki genyen pou ap mouri akoz aksidan sa a. Syantis 
ak doktè nan zòn nan te obsève yon gwo ogmantasyon nan kansè glann 
tiroyid, sitou nan moun ki te timoun oubyen ki te adolesan lè aksidan an 
te fèt la. Erèzman, pousantaj moun ki siviv kalite kansè sa a trè wo. Jodi 
a, genyen anpil efò ki kontinye ap fèt pou anpeche santral Chènobil la 
dezentegre konplètman. Cheval sovaj, kochon sovaj, lou, ak zwazo retounen 
viv nan Zòn nan, epi yo ap evolye trè byen. 


Marie Curie 


van 
W, 
1 
an 


l Marie Curie te fèt sou non Marya Sklodowska nan peyi 
Lapolòy an 1867. Li te etidye nan inivèsite Sorbonne (Sòbòn) 
Chèche ,. SEA e ON dak an 
ki se yon se yon inivèsite ki gen anpil prestij nan vil Paris. Li te 
konnen .. 


" marye ak Pierre Curie an 1895. Yo te etidye chimi ansanm. 

Dapre sa Marie ak Pierre Curie te tande, eleman iranyòm degaje 
radiyasyon. Iranyòm soti nan yon min, se yon kalite wòch radyo aktif ki rele 
“pechblende.” Yo te jwenn 2 lòt eleman radyo aktif nan wòch sa a. Eleman 
Sa yo se polonyòm ak radyòm. 

An 1903, Marie ak Pierre Curie te resevwa Pri Nobèl nan fizik pou travay 
yo te fè sou radyo aktivite. Pierre te mouri nan yon aksidan an 1906, epi 
Marie te kontinye fè rechèch. Li te genyen yon Pri Nobèl an 1911 nan chimi 
paske li te dekouvri polonyòm ak radyòm. Marie Curie te mouri ak yon kalite 
kansè nan san ki rele lesemi. Fason li te konn espoze ak materyèl radyo 
aktivite kapab lakòz li te vin devlope kalite kansè sa a. 
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Molekil 


Asid kaboksilik 


Sèk benzèn 


Gwoup asetil W 


Yon modèl aspirin ede nou wè òganizasyon molekil la. 


Anjeneral, eleman natirèl yo se 
yon konbinezon chimik ant plizyè 
eleman. Genyen kèk ki konbine ak 
pwòp tèt yo. Pou pi piti, yo fèt ak 
2 atòm epi yo estab. Sa vle di yo 
genyen menm kantite pwoton ak 
elektwon. 


Molekil yo kapab egziste san yo 
pa separe oubyen konbine ak lòt 
atòm. 


Genyen plis molekil nan kò ou pase kantite 
etwal ki genyen nan tout inivè a. 


Pou kèk eleman, pa genyen 
diferans ant yon sèl atòm ak yon 
molekil eleman an. Egzanp, yon 
atòm idwojèn se menm bagay ak 
yon molekil idwojèn. Tout gaz 
nòb yo kapab egziste tankou yon 
molekil ki genyen menm atom lan 
plizyè fwa. Pami gaz nòb oubyen 
gaz ra yo ou jwenn: elyòm, neyon, 
agon, kripton, zenon ak radon. 


Lyezon chimik 

Yon lyezon se tankou yon 
koneksyon ki pèmèt 2 oubyen 
plizyè atòm rete kole ansanm. 


Genyen anpil kalite lyezon diferan. 


Pafwa, atòm yo konn pataje yon 
pè elektwon ki se pwòp elektwon 
pa yo ak lòt atòm. Syantis yo rele 
koneksyon sa yo lyezon kovalan. 


Lyezon kovalan nan gaz 

Atòm, ki konpoze gaz nou 
rankontre souven yo, fèt 
natirèlman tankou molekil. Pami 
kalite gaz sa yo, nou jwenn: 


Gen kèk molekil, tankou oksijèn, ki parèt trè 
senp. 


Chimi 


idwojèn, oksijèn, nitwojèn, flò 

ak klò. Nou bezwen 2 atòm pou 
nou genyen yon molekil. Egzanp, 
2 atòm oksijèn konbine ansanm 
pou fòme yon molekil oksijèn. Se 
yon kalite lyezon ki rele lyezon 
kovalan, ki kenbe yo ansanm. 


Lyezon iyonik 

Pafwa, atòm yo konbineaklòtatòm 
paske yo genyen elektwon anplis. 
Pafwa, atòm yo konbine ak lòt atòm 
paske yo manke elektwon. Lyezon 
iyonikkenbeatòmyoansanm. Molekil 
sèl fòme lè iyon sodyòm (Na) ak klò 
(Cl) konbine ansanm pou kreye NaCl, 
oubyen sèl. 


if ae 


ME" io. 


Pe FO pp 


Sodyòm ak klò konbine pou fè sèl nou manje 
a. 

Diferan kalite iyon. Syantis 
yo rele yon iyon ki manke yon 
elektwon, oubyen ki genyen 
pwoton anplis, yon katyon. Yon 
anyon se yon iyon ki genyen 
elektwon anplis oubyen manke 
pwoton. 
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2 boul ble nan chak modèl sa yo reprezante 
idwojèn. Boul wouj yo reprezante oksijèn. 
Chak modèl reprezante yon molekil dlo. 


Lyezon idwojèn 

De (2) atòm idwojèn ak yon 
atòm oksijèn fòme dlo. Yon 
lyezon kovalan fèt lè atòm yo 
pataje elektwon yo genyen yo ant 
yomenm. Nan ka saa, yo pa ni 
bay elektwon ni aksepte elektwon. 
Se lyezon idwojèn yo ki lakòz dlo 
a vin cho jis li rive bouyi lè li rive 
nan (212” F oubyen 100" C). 


Lyezon metalik 
Lyezon metalik yo kenbe atòm 
ki fòme metal yo. Elektwon lib yo 


Vokabilè 


ekwasyon: se yon deklarasyon matematik ki di 
yon seri nimewo oubyen valè, egal ak yon lòt seri 
valè oubyen nimewo 


estab: Nan chimi, gen estabilite paske pa 
gen reyaksyon ki posib. Estab vle di pa gen 
reyaksyon. 


atache sou deyò yon atòm metal. 
Elektwon yo naje ant atòm yo ki 
nan mitan yon bann elektwon. 
Elektwon sa yo kenbe atòm metal 
yo ranje nan lòd. Yo kole sere youn 
sou lòt, epi yo flote san pwoblèm 
nan yon estrikti ki trese ak metal. 
Sa pèmèt chalè ak elektrisite pase 
atravè metal la. Lyezon metalik 
yo pa kenbe atòm yo anplas. Lè 
yo detire oubyen koube, atòm yo 
kapab deplase. Se mouvman saa 
ki pèmèt metalijis yo (moun ki ap 
travay nan metal) fè fil an metal. 


Fil metal kondui elektrisite. Yo pèmèt nou pale 
nan telefòn, oubyen rechaje ipod nou. 


Marie Curie dekouvri radyòm ak polonyòm. 


Albert Einstein devlope yon teyori sou relasyon ant mas ak enèji. 


C.T.R. Wilson envante chanm satirasyon patikil nan vapè. 


Hans Geiger devlope yon enstriman detektè dezentegrasyon radiyasyon. 


Foto premye reyaksyon nikleyè fèt nan yon chanm satirasyon patikil nan 
vapè. 


Arthur Dempster dekouvri izotòp iranyòm-235 nan Inivèsite Chicago. 


Einstein ak plizyè lòt syantis te voye yon lèt bay presidan Etazini an, 
Franklin D. Roosevelt, ki te detaye fason Almay t ap devlope epi planifye 
fason pou yo itilize premye bonm atomik la. 


Japon atake Pearl Harbor. Etazini antre nan dezyèm gè mondyal la. 


Presidan Roosevelt etabli pwojè Manatann nan pou akselere rechèch sou 
bonm atomik la. J. Robert Oppenheimer te vin direktè ki te responsab 
pou kreye bonm nan. Syantis nan tout Etazini te kòmanse rechèch ak 
devlopman. 


Premye tès bonm atomik la, ki te fèt nan New Mexico, te demontre yon 
esplozyon enèji estra-òdinè. Sa te fè anpil moun siyen yon petisyon ki te 
mande Etazini pou li pa itilize zam sa a akoz destriksyon li kapab lakòz. 


6 out 1945 


Etazini te lage premye bonm iranyòm lan sou vil Iwochima (Hiroshima) 
nan peyi Japon, ki te lakòz anpil destriksyon. 66,000 moun te mouri, 
epi plis pase 69,000 moun te blese. 


9out 1945 


3 jou pi ta, yon bonm plitonyòm te devaste Nagazaki. Plis pase 39,000 
moun te mouri, epi 25,000 moun te blese. 


114 out 


Japon kapitile, sa vle di li bay legen. Kapitilasyon an vin ofisyèl nan dat 2 
sektanm 1945. 


1945 rive 
jodi a 


Anpil inosan te pèdi lavi yo pou lagè a te kapab fini. Depi lè sa a, gen 
plizyè peyi ki devlope kalite zam sa a, gen sa ki menase pou yo itilize li, 

epi gen lòt ki elimine zam nikleyè. Se rèv anpil moun pou zam nikleyè yo 
ta vin fè pati achiv listwa, epi pou nou pa ta janm itilize yo ankò. 


28 Chimi 


Fòmil chimik 


Syantis yo kapab dekri yon 
molekil oubyen yon konpoze 
chimik ak yon fòmil chimik. Yon 
fòmil chimik se yon deskripsyon 
alekri ki detaye tout eleman ki 
nan yon materyèl. Souvan, syantis 
yo ekri ekwasyon chimik pou 
yo kapab kalkile kòman diferan 
pwodui chimik reyaji youn ak 
lòt, oubyen pou yo dekri yon 
reyaksyon. 


Molekil nou 


itilize souvan Fòmil chimik 


Gaz kabonik CO, 


Fòmil molekilè 

Fòmil molekilè yo dekri kantite 
egzak chak atòm nan yon molekil. 
Ti nimewo ki sou anba, epi adwat 
yon eleman, se fòmil molekilè ki 
reprezante kantite atòm eleman 
sa a ki nan konpoze a. Dlo se yon 
molekil ki fèt ak 2 atòm idwojèn 
epi yon (1) atòm oksijèn. H,O se 
fòmil molekilè dlo. Ti chif 2 a ki 
sou bò dwat H la, vle di genyen 2 
atòm idwojèn. O a vle di genyen 


yon (1) atòm oksijèn. Gwo nimewo 
yo ki sou bò gòch fòmil lan 
reprezante kantite molekil konpoze 
chimik sa a ki genyen. 

Dlo ki gen fòmil 5H,O genyen 5 
molekil dlo. 


HO 
Vi Yon (1) atòm oksijèn 


2 atòm idwojèn 


Fòmil estriktirèl 

Yon fòmil estriktirèl dekri 
òganizasyon atòm yo andedan 
molekil yo. Desen fòmil la 
demontre fòm molekil la. 


asid asetik 


Yon fòmil estriktirèl montre òganizasyon 
atòm yo ki sanble ak yon modèl. 
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Matyè 


Matyè se nenpòt objè ki okipe Molekil yon solid ap kòmanse 
yon espas epi ki genyen yon mas. deplase ofiramezi yo ap chofe. Pifò 
Gen atòm nan tout bagay, depi nan metal nan tablo peryodik la, se 
molekil pou rive sou planèt la ak solid nan tanperati nòmal yon pyès 
etwal yo. kay. Brik ajan se solid. 


la 


Ka Bi 


Diferan faz matyè 


l 


Aa 


Prèske tout matyè kapab solid, 
likid oubyen gaz. Fòm sa yo rele 
diferan faz yon matyè. 


Solid 

Solid yo genyen yon fòm ak yon 
volim fiks. Fòm yo rete menm jan 
an epi yo okipe yon kantite espas. 
Souvan yo rijid. Souvan, molekil 
yo fèmen nan yon pozisyon. 
Molekil yo fèt omwen ak 2 atòm 
pou pi piti. Plis yon solid frèt, se 
mwens molekil li yo deplase vit. 


Tab, chèz ak liv yo, se solid nan sal klas sa a. 
Yo ap toujou rete ak menm fòm nan. 


Dlo kapab gen fòm solid, likid oubyen gaz. 
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Likid 

Likid yo genyen yon volim fiks, 
men yo pa genyen yon fòm ki fiks. 
Molekil ki nan yon likid vibre epi 
deplase toutotou youn lòt fasilman. 
Sa vle di yo fliyid. Gen likid ki 
koule fasil tankou dlo. Gen likid 
ki epè, epi ki koule pi lantman 
tankou siwo oubyen luil. 


Gaz nan blad chiklèt sa a pap kapab kenbe 
fòm li. 


ranpli ak elyòm, si li pa mare, li 
pral monte nan lespas. Gen lòt 
gaz, tankou gaz kabonik, ki pi lou 
pase oksijèn. Lè ki soti nan de (2) 
poumon ou yo, se plis gaz kabonik 
ou pouse soti deyò. Yon balon ki 
ranpli ak yon melanj konsa pap 
kapab monte anlè, li ap rete atè. 


Yo ` P a 
Luil pa dans tankou dlo. Luil la pral chita anba dlo 
a. Dansite se kantite molekil yon matyè genyen 
nan chak santimèt kib. Genyen plis molekil nan yon 
santimèt kib dlo pase nan yon santimèt kib luil. 


Gaz 

Gaz pa genyen fòm oubyen 
volim fiks. Gaz kapab antre nan 
veso tout gwosè. Molekil gaz yo 
konpresab, oubyen yo kapab 
marye ansanm fasilman. Molekil 
solid ak molekil likid pa fonksyone 
konsa. 

Gen kèk gaz, tankou elyòm, 


ki pi lejè pase lè. Yon balon yo Forè twopikal yo absòbe gaz kabonik epi 
bay oksijèn. 


ai 


A Atòm ki nan gaz 
Chèche Atòm ki nan gaz kapab 


konnen pèdi elektwon yo lè 

. tanperati a ogmante 
plis anpil. Rezilta a se yon 
melanj cho ki fèt ak tout kalite yon 
epi elektwon ki fòme yon lòt faz 
lamatyè yo rele plasma. Se yon lòt faz 
matyè. Lafimen yon dife se plasma. 
Zèklè se plasma ki fòme ak lè ki 
genyen chaj elektrik. Gen kèk syanstis 
ki konsidere plasma tankou yon gaz 


chaje ki an tranzisyon. Televizyon plasma 
Pwopriyete matyè yo wòch kapab cho oubyen frèt. Gen 
kèk materyèl ki kapab detire 
Genyen anpil fason pou dekri pou pran plizyè fòm diferan. Gen 
yon matyè. Gen objè ki gwo, ki lòt materyèl ki kapab melanje 
piti, ki di oubyen ki mou. Yon fasilman ak dlo. Gen lòt tou 


objè kapab lejè oubyen lou. Yon ki kapab flote sou dlo. Tout 
deskripsyon sa yo ba nou yon lide 


sou pwopriyete matyè yo. 


Mas 

Mas se kantite matyè ki nan 
yon objè oubyen nan yon sibstans. 
Tout kalite fòm matyè genyen 
mas. Solid, gaz ak likid genyen 
mas. Plis netwon ak pwoton ou 
genyen nan yon atòm, se plis mas 
atomik luila ap ogmante. Lò gen 
yen 197 pwoton ak netwon. Yon 
atòm aliminyòm genyen sèlman 
27 pwoton ak netwon.Se sa ki fè 


Lav se yon likid ki cho anpil jiskaske li vin lò genyen yon pi gwo mas pase 
frèt.lav la vin solidifye, li tounen yon wòch. aliminyòm. 


Konpare gwosè yon objè pap kapab ede 
nou detèmine mas li. Echèl sa a montre 
nou lò genyen pi gwo mas pase aliminyòm. 


Pwa 

Pezantè rale mas yo desann, 
sa kreye yon fòs ki rele pwa. Mas 
ak pwa pwopòsyonèl sou sifas 
Latè. Sa vle di, ou double pwa yon 
objè si ou double kantite mas li. 
Nan lespas byen lwen, yon objè 
kapab san pwa, men li toujou 
genyen menm mas la. Sa vle di 
pezantè a pa aji sou li menm jan 
an, sepandan divès kalite matyè 
ki konpoze li a pa chanje. Mas pa 
chanje, men pwa depannde fòs ki 
alantou li. 


“Vokabilè 


melanj: lamatyè ki fòme ak plizyè eleman ki 
melanje ansanm mekanikman. 


pwopriyete: kaliteespesyaloubyen karakteristikyon 
objè ; 


"Mwen peze 60 liv." 


"Mwen peze 10 liv." 

" Pwa mwen te chanje, men mas mwen pa 
te chanje. Kò mwen toujou genyen tout 
kalite eleman li te genyen lè mwen te sou 
Latè." 


Mèki 33 
Venis 79 
Mas 33 
Jipitè 207 
Satin 79 
Iranis TI 
Neptin 97 


Fòs pezantè a diferan sou chak planèt ki nan 
sistèm solè nou an. Si ou peze 88 Ibs (40kg) 
sou Latè, tablo a pral montre ou konbyen ou 
ka peze sou lòt planèt yo. Sonje, mas ou ap 


toujou rete menm jan an. 


Volim 


Yon lòt fason pou dekri kantite 
yon objè se apati mezi volim li. 
Volim se kantite espas yon matyè 
okipe. Yon objè kapab genyen 
yon gwo mas, men li okipe yon 


15 
36 
15 
94 
36 
35 
AA 


ti kantite volim. Yon objè kapab 
genyen yon ti mas men li pran 
anpil espas. 


Syantis yo mezire volim likid nan "silenn 
gradye" ki genyen inite mililit (mL) ak lit (L). 


Volim sirèt-koton an pi gwo pase yon balon gòlf. Mas boul gòlf la pi gwo pase mas sirèt-koton 


an, 
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Dansite bato a. Bato a ap koule si twòp dlo 
Dansite se kantite mas nan antre ladan li. 
chak inite volim. Yon blòk fè pi 
lou pase yon blòk bwa, ki genyen 
menm volim ak li. Fè pi lou pase 
bwa. Gaz yo pa lou tankou solid 
ak likid yo. Diferan gaz genyen 
diferan dansite. Idwojèn ak elyòm 
pa lou menm jan ak nitwojèn. Se 
pou sa balon ki gonfle ak elyòm 
rive flote nan lespas. 


Moso glas sa yo flote paske dansite yo 
lejèman mwens pase dansite dlo. Pi gwo 
pati nan glas la anba dlo. 


Chèche Dlo genyen yon 
dansite 1.0 g/cm”. 


konnen satin genyen yon 
plis dansite 0.69 g/cm”. 

Si ou ta ale sou planèt 
Satin epi ou retounen ak yon moso 
planèt la, ou ka lage li nan yon dlo 
epi gade li ki ap flote! 


Wòch sa yo pi lou pase likid la. 


Yon solid ki pa lou menm jan 
ak yon likid ap flote sou likid la. 
Yon solid ki pi lou pase yon likid 
ap koule nan likid la. Flotabilite 
yon objè dekri posiblite pou li flote 
sou yon likid. Lyèj flote sou dlo 
paske li pa lou menm jan ak dlo. 
Yon bato kapab flote, paske fòm li 
pèmèt li kenbe anpil lè. Lè ki nan 
bato a mwen lou pase dlo ki anba 


Kondiktè chalè 

Chalè kapab pase atravè 
anpil kalite matyè. Metal se bon 
kondiktè chalè. Enèji ki sou fòm 
chalè, pase nan pwent yon metal 
pou li rive nan lòt pwent lan. Se 


konsa yon kiyè an metal vin cho, lè 
youn nan pwent li antre an kontak 


ak yon sous chalè. 


Pwent klere ki nan bout fè sa a, montre nou 
gwo chalè ki ladan li. Evantyèlman, chalè a 
pral transfere pou li soti nan pati nan fè a ki 
cho a jouk li rive nan lòt bout fè a. 


Kondiktè elektrisite 

Metal se bon kondiktè 
elektrisite. Elektwon deplase 
fasilman nan atòm yon metal. Yon 
kouran elektrik ki nan pwent yon 
fil metalik rive rapidman nan lòt 
pwent lan. 


Chimi 35 


Pwent metal ki nan plòg sa a ap kondui 
elektrisite ale nan fil ki nan kòd la. Fil kouran 
yo pral kondui elektrisite a ale nan aparèy 
elektrik la. Plastik ki kouvri fil kouran an 
pèmèt nou kenbe kòd la san nou pa boule 
men nou. 

Likid tou kapab yon bon kondiktè 
elektrisite. Se pou sa se yon move 
lide pou yon moun itilize yon 
aparèy elektrik tou pe dlo. Egzanp, 
pa janm itilize yon sechwa tou pre 
yon benywa ki ranpli ak dlo. 


abiyé 


= ET MA /rn Son | 


Si w ap benyen nan yon pisin, ou dwe soti 
ladan | imedyatman, si ou tande loraj 
oubyen si ou wè zèklè! 
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Semi-kondiktè. Gen lòt eleman 
ki kapab bon kondiktè elektrisite 
tou. Yo rele yo Semi-kondiktè. 
Kalite eleman sa yo kapab kondui 
elektrisite lè yo cho. Lè silisyòm 
(Siliclum) melanje ak lòt eleman, li 
se yon bon semi-kondiktè. 

Pifò materyèl solid yo se move 
kondiktè elektrisite. Bwa, plastik, 
glas se izolan elektrik. Plastik 
ki kouvri fil elektrik yo aji kòm 
izolan. Plastik la anpeche fil yo 
kole youn ak lòt pou yo pa pwodui 
chòk elektrik. 


Semi-kondiktè yo pèmèt nou itilize anpil 
aparèy nou sèvi chak jou, tankou telefòn 
pòtab. 


Vokabilè 


izolan: yon materyèl ki anpeche chalè ak 
kouran sikile 


yi Gen yon metal ki likid 
Chèche Pifò moun panse metal 


konnen yo di epi yo rezistan. 

. Gen youn ladan yo 
plis ki likid! se Mèki. 
Tèmomèt ak switch elektrik yo sèvi 
ak mèki. Gen lòt metal ki vin likid lè 
yo nan tanperati ki wo anpil. 


Mèki se pwazon. Si yon tèmomèt tonbe epi 
li kraze, kanpe lwen mèki a epi tann 
yon granmoun vin ede ou. 


Elastisite 

sa vle di, ou kab rale li, fè li vin 
pi long pase longè nòmal li san 
li pa kase. Lè ou rale yon elastik 
epi ou lage li, li retounen nan fòm 
li te genyen anvan an. Genyen lòt 
materyèl ki fèt ak kawotchou ki 
demontre menm pwopriyete elastik 
sa a. Egzanp, yon balon ap repran 
fòm li si ou kite lè a soti ladan li. 


Elastik genyen elastisite. Yo pral pran fòm yo 
te genyen an, lè w detire yo epi lage yo. 
Limit elastik. Gen anpil lòt 
materyèl ki pa menm jan ak elastik. 
Resò metalik repran fòm yo apre 
yo fin detire, oubyen apre yo fin 
` konprese. Sepandan, yon resò 
metalik ki detire twòp pap tounen 
nan fòm li te genyen anvan an. 
Limit kote ou kapab detire yon 
materyèl epi pou li retounen nan 
fòm original li te ye a, rele limit 
elastik. Prèske tout materyèl genyen 
yon degre elastisite. 


at ka n T— I 


7 : 
Lè ou ap moulen chiklèt, w ap moulen plastik 


ak kawotchou ki genyen yon ti gou ladan l. 
Chiklèt pa elastik menm jan ak bando elastik. 


Solibilite 
Solibilite se kapasite yon 
materyèl genyen pou li fonn. Lè 
yon sibstans fonn nan yon lòt 
sibstans epi li gaye anndan sibstans 
lanLi kapab difisil pou ou detekte 
sibstans ki fonn nan. Sik fonn nan 
te cho. Apre ou fin brase li, li difisil 
pou ou wè sik la. 


Sik fonn fasilman nan yon tas kafe cho. 


Chanjman nan solibilite. Solid, 
likid ak gaz fonn andedan lòt likid, 
lòt gaz oubyen lòt solid. Yo fòme yon 
solisyon. Yon solisyon se yon melanj 
plizyè sibstans ki parèt kòm si se 
yon sèl sibstans ki la. Yon solisyon 
se yon melanj ki inifòm. Solibilite a 
ap ogmante ofiramezi tanperati a ap 
ogmante. Sa vle di, genyen pi plis 
likid ak solid ki ap melanje ansanm 
nan yon tanperati ap ogmante. Li ap 
ogmante tou ofiramezi presyon an 
ap ogmante. Yon solisyon satire lè 
pa gen sibstans ankò ki kapab fonn 
ladan li. 
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Yon faz se yon pati nan yon matyè 
ki vizib. Yon matyè ki kapab chanje 
faz. Sa kapab fèt lè kondisyon yo 
apwopriye pou sa. Yon likid ki 
chofe anpil ap vin chanje pou li vin 
tounen gaz. Syantis yo rele degre 
kote tanperati a rive pou chanjman 
sa a kòmanse a, "pwen ebilisyon." 
Pwen ebilisyon yon likid ap ogmante 
ofiramezi presyon an ap ogmante. 
# e Nan altitid ki nan nivo lanmè, 
Dlo sa a satire. Ou kapab wè ti moso sèl kipa dlo rive bouyi apati 212"”F (100"C). 
fann yo. Dlo kapab bouyi nan yon tanperati 
; Ni ki pi ba si li nan yon altitid ki pi wo. 

Chanjman nan matyè Se paske genyen mwens presyon 

sou lè ki ap aji sou dlo a. 


Pwen ebilisyon 

Evaporasyon 
Dlo se likid ki an pi grann kantite 

sou planèt nou an. Li ka chanje pou 

li vin tounen gaz ofiramezi li ap vin 

pi cho. Atmosfè a absòbe dlo gras ak 

esis ki rele evaporasyon. 


oua 
p “SSL? [a a 


Pwen ebilisyon dlo a chanje selon elevasyon 
ou. Pwen ebilisyon dlo ki nan tèt Rocky 
Mountains lan (Mòn wòch) se 194"F (90"C). 


S w 3 A , SENA a 4 
Ou MA a KES FAN. DAN 


Dlo ki nan ti ma dlo sa a p ap disparèt 
vrèman. L ap evapore pou | retounen nan 
atmosfè a. 


Kondansasyon 

Lè yon vapè dlo vin frèt, li 
retounen likid ankò. Sa rele 
kondansasyon. Nou kapab obsève 
kondansasyon dlo lè nou mete 
glas nan yon vè, vapè ki nan lè a 
kole sou deyò vè a, epi dieferans 
tanperati ant anndan ak deyò vè a fè 
vapè dlo a kondanse, tounen likid. 
Kondansasyon se tout ti gout dlo ki 
ransanble ansanm sou deyò vè a. 


Te glase a lakòz kondansasyon fèt sou deyò vè 
sa a. 


Siblimasyon 

Siblimasyon fèt lè kèk solid chanje 
dirèkteman pou yo vin tounen gaz 
San yo pase nan faz likid, oubyen pou 
yo soti nan faz gaz rantre nan solid 
San yo pa pase nan faz likid. “Glas 
kabonik” se gaz kabonik ki konjile. 
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Gaz kabonik konjele a - 109" F (-78" C), epi 
li tounen glas kabonik. Glas kabonik bay 
aparans bouya oubyen lafimen lè li espoze 
nan tanperati ki cho. 

Pwen fizyon (Tanperati kote yon 
solid vin tounen likid) 

Yon solid pral fonn pou li vin 
tounen likid, lè yo chofe li ase. Pwen 
fizyon an se degre tanperati a rive epi 
yon solid kòmanse fonn. Prèske tout 
metal yo solid nan tanperati nòmal 
yon pyès kay. Wòch ki di anpil yo pral 
fonn nan pwofondè ki fon anpil nan 
kè latè. Sa fèt akoz tanperati a ki cho 
anpil. Krèm glase rete solid toutotan 
ou frèt. Li vin tounen yon likid 
ofiramezi tanperati li ap ogmante. 


Krèm glase pap rete solid pou lontan si ou 
kite li nan solèy. 
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Pwen konjelasyon (Tanperati tr 
yon likid vin solid) Konpoze, asid ak 

Pwen konjelasyon yon likid se | nalani 
degre tanperati kote likid la vin baz, ME lanj ak 
solid. Dlo fè glas lè li rive nan 0” solisyon 
sèlsiyis oubyen 32" Farennayt. Tout materyèl fèt swa avèk 
yon sibstans san melanj, oubyen 
yon konbinezon ak lòt sibstans. 
Yon sibstans san melanj se yon 
sibstans ki genyen sèlman yon sèl 
kalite atom oubyen molekil. Yon 
eleman se yon sibstans ki fèt ak 
menm kalite atòm. Egzanp, oksijèn 
se yon sibstans pi, sa vle di, se 
atom oksijèn sèlman ki ladan. 
Eleman yo konbine nan diferan 
fason. Gen kèk nan konbinezon 
Robert Boyle sa yo ki ap toujou rete ansanm, 
Robert Boyle, alòske gen lòt ki pral ae oi 
: envantè chimi, te : EY. 
Chèche fèt nan peyi Ilann an 
konnen ... 1627. Papa li te youn 
| nan moun ki te pi rich nan Grann A 
Bretay. Boy/e te frekante pi bon lekòl A Z j 
yo. Li te genyen ase lajan pou li te bati“, 
pwòp laboratwa travay li nan lasyans. 

Boyle te mennen refleksyon li SOU — a 
lasyans nan yon nouvo fason. Li te “ Z 
kwè li enpòtan pou teste teyari yo. Li 
te konsevwa esperimantasyon pou, 3 a "ma 
lòt syantis te kapab repete. Li:te'ekri-.”+ “Tou z 
tout rezilta li yo. Li te premye moun “a 
ki te sigjere gen kèk kalite matyè ki ad 
pataje menm pwopriyete chimik. Li te ` Mamit fèblan s sa a wouye. Yon reyaksyon 

: : : . chimik fèt lè fèblan mamit lan rankontre ak 

note diferans ki genyen ant atòm epl oksijèn ki nan lè a. 
eleman. ; 


DE n 
sou enn . 


! 

| Anpil timoun vreman kontan lè yon likid 
tankou dlo rive nan pwen konjelasyon li. 
| 


n n on 


a 
kis. ki e Ia b 


Konpoze 


Yon konpoze se konbinezon 2 
oubyen plizyè eleman. Kantite 
eleman sa yo toujou rete fiks nan 
konpoze a. Pou konpoze a fòme 
dwe genyen yon reyaksyon chimik. 
Reyaksyon chimik la kapab pwodui 
limyè oubyen gaz. Li kapab pwodui 
tou lòt kalite chanjman. Souvan, 


konpoze yo parèt trè diferan lè nou JO: 


konpare yo ak eleman ki pwodui 
yo a. Eleman ki pwodui konpoze 
a pèdi idantite yo. Genyen sèlman 
yon fason pou separe eleman ki 
pwodui yon konpoze, se avèk yon 
lòt reyaksyon chimik. 


Konpoze senp 
Tout konpoze, kit yo senp, kit 


W dè; 
«It LA lete YA IS q N 


Idwojèn ak oksijèn se gaz. Lè yo fòme yon 
konpoze, karakteristik yo trè diferan. Lè yo 
konbine, yo vin tounen yon likid nan tanperati 
odinè (0“C-100"C). 
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yo konplèks, se toujou eleman ki 
konbine chimikman ki kreye yo. 
Dlo se konpoze ki pi komen. Li 
fèt ak 2 pati idwojèn (H) epi yon 
(1) pati oksijèn (O). Sik, alkòl, 
bikabonat ak asid, tout se diferan 
kalite konpoze. Gen plizyè milyon 
konpoze ki egziste nan lanati. 
Syantis yo genyen kapasite pou 
fòme kèk konpoze nan laboratwa 


| Sir Humphry Davy 
Humpnhry Davy te 

fèt nan peyi 

Angletè an 1778. 

Lè li te gen laj 16 
Zan, li te travay pou 
yon chirijyen. Anvan sa, Davy te vle vin 
yon doktè. Apresa, li te vin enterese 
nan chimi. Li te kòmanse fè pwòp 
esperimantasyon pa li. 

Davy te panse konpoze yo 
dezentegre pou vin tounen eleman. 
Sa rive lè yon kouran elektrik pase 
atravè yo. Syantis yo rele sa elektwoliz. 
Davy te itilize metòd elektwoliz pou li 
separe plizyè eleman. 

Li te itilize kalite metòd sa a tou, 
pou li etidye yon sibstans ki rele asid 
miryatik. Jodi a, nou rele sa asid. 
kloridrik. Gen kèk moun ki te panse 
tout asid genyen oksijèn. Davy te 
dekouvri asid miryatik genyen idwojèn 
ak klò, men li pa genyen oksijèn. Li te 
reyalize tout asid genyen idwojèn. 


Chèche 
konnen ... 
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Chèche rFedatifis, batri ak 


anpoul ki nan kamera 

konnen mache gras ak asid 
o kloridrik. Lestomak ou 
plis fè pwòp asid kloridrik 


li, ki pèmèt li dijere manje. 


Asid batri trè fò. Pa janm manyen oubyen 
itilize yon batri k ap bay likid. 


Asid inòganik 

Asid ki fèt ak mineral yo, 
se asid inòganik, oubyen asid 
mineral. Mineral se matyè nou 
jwenn nan lanati. Yo pa ni plant 
ni bèt. Asid mineral yo se likid ki 
sèvi pou fè pwodui komèsyal. Asid 
silfirik se youn nan pwodui chimik 
yo itilize pi souvan. Nou itilize li 
pou nou fè gazolin, plastik ak anpil 
lòt pwodui . Gen kèk jadinyè ki 
itilize angrè ki fèt ak asid nitrik epi 
Asid ak Baz asid fosforik. 


Asid . 

Yon asid se yon sibstans ki 
libere yon idwojèn. Gen kèk asid ki 
fèb. Yo genyen mwens yon jdwojèn... 
Gen lòt asid ki fò. Yo genyen-plis: ».. 
iyon idwojèn. F. a 
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Asid òganik Baz 
Asid òganik yo se konpoze Baz yo se yon kalite konpoze 
òganik ki gen pwopriyete asidik. chimik ki genyen ou yon idwoksid 
Anjeneral, yo se asid fèb. (OH). Baz yo kab netralize yon 
Gen kèk asid òganik ki nan asid. Nou rele baz ki fonn nan dlo 


manje moun manje. Yon manje ki — alkalen. Baz yo toupatou. 
genyen gou si, kapab genyen asid | 
sitrik ladan li. Sitwon, zoranj ak 
chadèk tout genyen asid sitrik. 
Pafwa, moun konn gen kò fè mal 
paske genyen twòp asid laktik nan 
miskilati yo. Lèt ki gate kreye asid 
laktik. 


Savon se yon baz nou itilize chak jou. 


Baz fò. Idwoksid sodyòm 
(NaOH) se yon baz ki fò yo itilize 
Nou sèvi ak asid sitrik kristalize, ki soti nan ji Bouyon ti yn Epi ae Pwodui ; 
sitwon nan podui epi nan divès sikonstans, soti Pou netwayaj. Pwodui alkalen ki 
nan chanpou rive nan fotografi. fò yo konn kostik. Sa vle di yo 


kapab boule po ou. Yo kapab fonn 
Bè ki gate fè asid bitirik. Vinèg — kèk sibstans tou. Gen kèk pwodui 
genyen yon asid ki rele asid asetik. alkalen ki se pwazon. 
Nou rele asid sa yo asid òganik 
paske yo fèt natirèlman. 
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| Baz Fèb. Amonyak, oubyen 

| idwoksid amonyòm, se yon baz ki 
fèb. Yo itilize baz sa a nan pwodui 

pou netwaye ak nan dezenfektan. 

| Souvan, manje ki genyen baz 

fèb gen gou anmè. Se menm jan 
an pou tout lòt pwodui ki pa 
komestib. Savon gen gou anmè, 
paske li se yon pwodui alkalen. 


Chokola ki pa dous yo, yo genyen alkalen, se sa 
ki lakòz yo gen gou anmè. 


Chèche ?" 


Moun kapab konnen ki fòs yon asid oubyen 

konnen yon baz. Sa vle di, nivo konsantrasyon 

. yo. Pou nou jwenn repons lan, nou kab 
plis mezire nivo pH yo. Asidite se fòs yon asid. “on. 
Alkalinite se fòs yon baz. Senbòl pH la vle di "potansyèl 
idwojèn." Yo kab mezire li apati yon echèl ki soti nan 1 pou qy 
rive nan 14. Yon asid ki fò kapab genyen pH1. Asid silfirik — (n 
ak asid kloridrik genyen yon pH ki ba. Yo kapab boule rad Q. 
ou ak po ou. Nan lòt mwatye echèl la ou jwenn baz yo. 
Yon pwodui ki gen pH 14 se yon podui ki genyen anpil É|O ( 
yon (OH), sa vle di, se solisyon bazik ki fò anpil. Baz ki fò 
yo danjere tou. Yomenm tou, yo kab boule pou ou. Yon ei 
solisyon ki net, se yon solisyon ki pa ni asid ni baz. Yon A 
solisyon ki net genyen yon pH 7. 

Genyen plizyè fason pou detèmine pH yon eleman. Ou 


Rernti 


kapab itilize papye tounesòl pou wè n likid se asid 


rele pH mèt. q jè 

Li enpòtan anpil pou nou konnen nivo 5 pH yon sibstans. 
Yon moun kapab mouri si pH san li chanje menm yon ti 
kras. Doktè yo dwe gen sètitid tout solisyon moun ap itilize 
net. 


o|e 
A 
a 
Q 
3 
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Melanj 


Gen anpil podui ki se 
konbinezon plizyè sibstans. Yon 
melanj se materyèl ki fèt ak 
diferan pati. Divès pati yo genyen 
pwopriyete ki diferan epi yo chak 
toujou rete ak menm propriyete 
yo genyen an. Diferan pati ki nan 
yon melanj kapab egziste nan tout 
pwopòsyon. Melanj etewojèn yo 
fasil pou separe. 


Siman se yon melanj yo itilize pou fè kanivo ak 
wout. Genyen 4 engredyan esansyèl nan siman: 
kalsyòm, silisyòm, aliminyòm ak fè. 


Pafwa, melanj yo fòme pandan 
yon peryòd ki long anpil. Granit 
se yon kalite wòch ki fèt ak yon 
melanj ki genyen 3 lòt kalite wòch. 
Li fèt ak kwats, fèlspa epi wòch 
mika. 


Yon salad se yon ekzanp melanj etewojèn. 


Kòman melanj yo fèt epi kòman 
yo separe 

Genyen anpil fason pou melanje 
epi separe yon melanj. Pou kreye 
yon melanj, ou melanje 2 materyèl 
ansanm. Siman pou bati kay, se 
yon melanj. Labou se melanj tè ak 
dlo. 


PAYEN DC k pivot Manti - AWA 
Li ka pran plizyè milyon ane pou granit fòme. 
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Melanj yo sèvi nan preparasyon 
manje, tankou sòs salad se melanj 
luil, vinèg ak kèk epis. Sòs salad la 
ap separe pou li vin fè 3 kouch si 
ou kite li poze pou yon ti tan. 


Li enpòtan pou w souke yon boutèy sòs salad 
anvan ou itilize li. Plis likid la genyen dansite, 
plis li pral separe epi koule nan fon boutèy la. 


Solisyon 


Gen anpil melanj ki pa sanble 
melanj ditou. Souvan yo parèt 
tankou yon grenn materyèl, Sa Vle. 
di, yo genyen yon sèl faz. Yè inifòr.. 
Men, an reyalite, yo se rezilta-2 « a 
oubyen plizyè lòt materyèl. Nou 
rele melanj sa yo solisyojf, oubyen: 
melanj omojèn. 


Solid ki fonn nan likid fòme yon 


solisyon. Yon melanj sik ak dlo 
kreye 


yon solisyon ki rele dlo sikre. Sik 
la disparèt, oubyen li fonn nan dlo 
a. Dlo sikre a gen gou dous lè sik 
la fonn ladan li. Lè dlo a evapore, 
sa vle di, lè li tounen gaz, sik la 
rete pou kont li. 


Chokola cho se yon solisyon ki gen bon gou, 
sitou lè li fè frèt nan sezon fredi. 


Chèche Nou respire lè, ki se | 


yon melanj gaz 
konnen èske ou konn mande ` 
li tèt ou ki sa ki nan lè 
fè 15 w ap respire a? Lè se 
yon melanj gaz. Li se yon solisyon gaz 
- nitwojèn ak oksijèn. Genyen lòt gaz 
man lè a tankou gaz kabonik ak vapè 
; dlo. Gen lòt gaz ki vin antre nan lè a. 
F “ natirèlman akoz aktivite moun. 
Vòlkan voye di-oksid souf ak ] 
tn kabòn nan lè a. Dife forè yi 
tou ajoute monoksid kabòn nan lè a. 
Anpil ti ensèk piti kapab elimine kèk 1 
gaz pwazon sa yo ki nan lè a. 
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Kòman solisyon yo fèt epi Depi presyon degaje soti nan 
kòman yo separe? boutèy la. Gaz kabonik lan monte 
De (2) likid konbine ansanm soti nan likid la sou fòm ti boul 

pou yo fòme yon solisyon. Alkòl gaz. 


ki fonn nan dlo se yon solisyon. 
Evaporasyon separe solisyon an. 
Alkòl ap evapore anvan dlo. Sa fèt, 
paske alkòl la genyen yon pwen 
ebilisyon ki pi ba pase dlo. 

Lò ak ajan tounen likid si yo 
cho nan yon tanperati ki wo. Likid 
lò ak ajan separe lè yo chofe yo. Lò 
a ap rete anba paske li pi lou pase 
ajan an. 

Yon gaz ak yon likid kapab fè 
yon solisyon tou. Gaz kabonik ki 
fonn nan dlo, kreye yon solisyon ki 
rele gazez. 


gaz 
kabonik 


Aktivite moun ajoute anpil kalite gaz 
diferan nan lè a. Lafimen ki soti nan 
achin ak faktori kreye monoksid kabòn 
ki trè danjere. Esmòg (bouya polisyon 
kreye), fòme lè limyè solèy la reyaji 

ak monoksid kabòn, epi ak lòt gaz ki 
nan lè a. Nivo elve esmòg kapab lakòz 
pwoblèm sante pou moun. 

Moun ak bèt chanje lè ki nan 
anviwonnman yo ap viv la. Yo fè sa 

lè yo ap respire. Yo respire oksijèn ak 
nitwojèn. Yo pouse deyò yon lòt melanj ` ——“ ia EE A DEZE 
lè ki genyen gaz kabonik. Plant yo itilize ` Nou kapab ede anviwonnman nou si nou 

j : redui kantite machin ki ap sikile. Nou dwe 
gaz kabonik pou yo fè manje nan yon 


| mache, monte bekòn, monte tren, pran 
pwosesis ki rele fotosentèz. Oksijèn se bis, vwayaje an gwoup nan yon sèl machin 


Yon pwodui fotosentèz. ki a kk ik 
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Reyaksyon 
Reyaksyon chimik 


Yon reyaksyon chimik fèt lè 
pwodui chimik yo konbine epi 


chanje pou yo kreye yon lòt materyèl. 


Reyaksyon toujou ap fèt. Gen anpil 
reyaksyon ki fèt nan lanati. Gen 
kèk reyaksyon ki fèt andedan bèt ak 
plant. Manje moun ak bèt manje, 
dijere apati yon seri reyaksyon 
chimik. Fotosentèz se yon seri 
reyaksyon chimik nan plant yo. Se 
konsa plant yo kreye enèji pou yo 
kontinye viv. 


oksijèn ak sik 


gaz kabonik 
antre nan fèy 
plant yo 


dlo a rive an 1 
plant yo 
Fotosentèz, se yon reyaksyon chimik ki fèt- kè 


solèy la, gaz kabonik epi dlo pou l fè. yo tounen “ x 


oksijèn ak glikoz. 

Gen kèk lòt reyasyon chimik 
moun lakòz ki fèt chak jou nan izin. 
Reyaksyon chimik fèt anlè sifas latè. 


Anpil nan reyaksyon sa yo pwoteje 
latè kont reyon danjere. Reyaksyon 
chimik pèmèt tout lavi posib sou latè. 


Kijan pwodui chimik konbine? 
Reyaktif epi pwodui. Genyen plizyè 
fason diferan pwodui chimik yo 
kapab konbine oubyen reyaji. Yon 
reyaksyon chimik fèt Yon reyaksyon 
chimik fèt lè sibstans chimik ki 
kontre ansanm yo transfòme pou yo 
fè plizyè pati oubyen yon sèl. Atòm 
yo regwoupe pou yo fòme yon nouvo 
sibstans. Sibstans yo kòmanse ak 
reyaktif yo. Syantis yo rele nrezilta 
reyaksyon chimik lan pwodui. Atòm 
ak molekil yo reyaranje yo pandan 
yon reyaksyon chimik, men yo 
pa disparèt. Reyaksyon yo kapab 
akselere ak pwodui chimik espesyal 
ki rele katalizè. Reyaksyon yo tou 
degaje kèk fòm enèji. 


Tèt yon alimèt genyen souf, poud glas ak yon 
ajan oksidan. Friksyon ki fèt lè ou pase alimèt 
la, kreye ase chalè ki lakòz yon reyaksyon 
chimik, epi dife. 


Kòman lyezon chimik yo 
fèt epi defèt 


Tout reyaksyon chimik jwe 
yon wòl nan fè ak defè lyezon ant 
atòm yo. Chak fwa yon reyaksyon 
chimik fèt, lyezon chimik yo 
separe epi yo regwoupe ansanm 
ankò. Pou defèt yon lyezon 
chimik, ou bezwen enèji. Enèji 
sa a kapab pran anpil fòm. Gen 
kèk reyaksyon chimik ki fèt lè 
genyen chalè oubyen limyè. Gen 
lòt reyaksyon ki bezwen elektrisite 
pou yo kòmanse. 


Syantis itilize aparèy sa a pou mezire chalè ki 
degaje pandan reyaksyon yo. 
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Mas 

Tout reyaksyon chimik konsève 
mas. Sa vle di kantite atòm ki te 
egziste lè reyaksyon an te kòmanse 
a, ap toujou rete menm kantite 
a alafen reyaksyon an. Atòm yo 
sèlman chanje pozisyon. Genyen 
menm kantite atòm nan tou 2 bò 
yon ekwasyon chimik. 


Katalizè 

Yon katalizè se yon pwodui 
chimik ki chanje vitès yon 
reyaksyon, men li pa chanje 
pandan reyaksyon an ni tou li 
pa rantre nan fòmasyon nouvo 
sibstans chimik lan. Gen kèk 
katalizè ki se yon sèl sibstans. Gen 
lòt katalizè ki se konbinezon plizyè 
sibstans. Katalizè yo pa kòmanse 
reyaksyon yo. Pifò katalizè yo 
akselere vitès reyaksyon yo. Inibitè 
yo se katalizè ki ralanti vitès 
reyaksyon yo. Gen kèk inibitè ki 
lakòz lòt katalizè sispann travay. 

Katalizè yo ede plizyè aksyon 
diferan fèt. Yo kapab pèmèt 
reyaksyon yo fèt nan tanperati 
ki ba. Gen kèk katalizè ki ede 
rapwoche reyaktif yo pi pre youn 
ak lòt. Nan izin oubyen nan rafinri, 
yo ede pwodui gazolin, kawotchou 
ak medikaman. Katalizè yo rete 
anplas alafen yon reyaksyon, sa 
pèmèt yo kapab itilize yo ankò. Sa 
ede konpayi yo ekonomize lajan. 


Katalizè ki itil 
Anzim se katalizè ki fèt nan 
selil vivan. Yo ede akselere vitès 
reyaksyon chimik nan kò moun. 
Chak anzim kapab travay nan 
sèlman yon kalite reyaksyon. Anzim 
ede aktive reyaksyon chimik nan 
dijesyon manje nou manje yo. San 
anzim yo, dijesyon t ap pran plizyè 
semèn pou li fèt. 
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Katalizè ki danjere 

Katalizè ki nan atmosfè latè 
ka lakòz pwoblèm. Yo lakòz 
kouch ozòn nan dezentegre. Ozòn 
pwoteje tè a kont reyon iltravyolèt 
danjere ki soti nan solèy la. Klò 
se yon katalizè ki nan kouch 
siperyè atmosfè a. Klò soti nan 
klowo-fliyowo-kabòn, oubyen 
CFC, ki libere nan atmosfè a. Klò 
dezentegre ozòn nan dezentegre 
pou li vin tounen oksijèn. Klò a 
rete epi li kontinye detui ozòn. Sa 
lakòz yon twou nan kouch ozòn 
lan. Gouvènman toupatou nan 
lemonn entèdi pwodiksyon CFC. 
Twou sa a ki nan kouch ozòn nan 
parèt tankou li ap retresi. Nou dwe 
kontinye pwoteje kouch ozòn nan 
epi redui polisyon toupatou nan 
lemonn. Gen kèk syantis ki kwè 
kouch ozòn nan kapab retounen 
nan nivo nòmal li nan ane 2075, 
apeprè. 


Devlopman twou ki nan kouch ozòn nan 


Oksidasyon ak rediksyon rediksyon toujou mache ansanm. 
Yo kapab fèt tou ant elektwon 


2 atòm. Syantis yo rele sa, yon 
transfè elektwon. Fotosentèz fèt 
gras ak transfè elektwon. Atòm ki 
pèdi elektwon yo, nou di yo okside. 
Atòm ki genyen elektwon yo, nou 
di yo redui. 


Chak fwa yon mole kil pran 
oksijèn, yon lòt eleman dwe pèdi 
oksijèn. Yon sibstans okside 
konbine ak oksijèn oubyen pèdi 
idwojèn. Nou di sibstans ki pèdi 
oksijèn oubyen ki genyen idwojèn 
nan, vin redui. Oksidasyon ak 


Ch òch Metal ki tounen pousyè 
ecne Lè ak dlo kapab wonje fè ak asye. Oksijèn konbine ak 
molekil fè pou | tounen oksid fè. Kouch apre kouch, metal la 
onnen So mn 
a chanje pou li vin tounen yon poud wouj ki rele lawouy. 
plis Penti ki sou byen materyèl tankou machin ak bisiklèt kapab 
ralanti efè lawouy. 


PO enn 


Manje 

Anpil kalite pwosesis chimik 
diferan itilize oksidasyon ak 
rediksyon. Manje ki la twò lontan 
okside, epi li vin gate. Lè w mete 
manje nan frijidè, sa ranlanti vitès 
oksidasyon an. Manje moun ak bèt 
manje, okside nan selil yo. Sa ede 
kò nou jwenn a enèji. 


Bèf yo manje pandan tout jounen pou yo ka 
genyen enèji, epi pou ede kò yo pwodui lèt. 


Jèm 

Yon solisyon fèb tankou 
pewoksid idwojèn (dlo oksijene) se 
yon ajan rediktè ki komen. Fòmil 
chimik pou pewoksid idwojèn se 
H,O,. Lè li redui, li tounen dlo 
ak oksijèn. Solisyon pewoksid 
idwojèn touye jèm maladi. Pafwa, 
klowòks genyen solisyon pewoksid 
idwojèn ki pi fò. Blanchisay se yon 
pwosesis ki retire koulè nan koton 
ak lenn. Klowòks fè rad vin pi 
blan. Li touye jèm tou. 


Klowòks fè chosèt sa yo blan epi li elimine jèm 
ak mikwòb. 


Dife 


Dife se reyaksyon oksidasyon ki 
komen. Dife absòbe anpil oksijèn. 
Sa fèt paske materyèl ki ap boule 
a okside trè vit. Flanm yo monte 
paske reyaksyon enèji a a fò anpil. 
Dife bezwen oksijèn, chalè ak gaz. 
Materyèl yo pa kapab boule si pa 
genyen oksijèn. 


Dlo pran chalè ki soti nan dife epi li fè li 
tounen vapè. Li redui tou kantite oksijèn ki 
nan dife a, konsa dife a kapab etenn pi vit. 


54 Chimi 


Konbisyon nan pou konbisyon an kapab fèt. 
Konbisyon se boule. Se Pafwa yo rele motè gazolin yo, 

konbisyon ki pèmèt nou limen motè konbisyon. Gazolin boule 

motè machin, voye avyon nan lè andedan motè a. Reyaksyon 


ak lanse fize. Fize ki ale byen lwen oksidasyon an degaje enèji ki fè 
nan lespas transpòte oksijèn nan machin yo deplase. 
sous enèji yo. Yo bezwen oksijèn 


Nan dat l6 mas 1926, Dr. Robert Goddard te lanse premye fize nan lespas. Jodi a, lansman 
fize nan lespas se bagay ki kouran. 


Antoine-Laurent Lavoisier 


Antoine-Laurent Lavoisier te fèt nan peyi Lafrans an 
1743. Papa li ak gran-papa li te avoka, li te vin yon avoka 
tou. Men, Lavoisier te. plis enterese nan lasyans. 
konnen... Lavoisier te wle fè chimi vin yon syans separe. Li te kòmanse 

fè esperimantasyon ak-konbisyon. Gen kèk syantis ki 
te kwè konbisyon an te libere yo matèryèl ki rele flojiston. Lavoisier te 
dekouvri flojiston an pa te/égziste: ti te demontre tou lè ak dlo se konpoze 
yo ye. Li te pwouve anpil“éleman prezante nan diferan faz, tankou solid, 
likid oubyen gaz. Lavoisier te chwazi non pou eleman sa yo : "oksijèn" ak 
"Idwojèn." : 


Degajman enèji 


Reyaksyon ekzotèmik 

Tanperati pwodui chimik yo 
chanje ofiramezi yo ap reyaji 
youn ak lòt. Syantis yo rele 
reyaksyon ki libere chalè,sa a 
reyaksyon ekzotèmik. Konpoze 
a vin tyèd oubyen cho. Syantis 
yo rele reyaksyon sa a reyaksyon 
ekzotèmik. Pifò reyaksyon chimik 
ki fèt nan lanati fèt apati reyaksyon 
ekzotèmik. Yo fèt tèlman lantman, li 
difisil pou remake degajman chalè 
a. Li pi fasil pou wè reyaksyon 
ekzotèmik yo, lè gaz yo ap boule. 
Enèji soti nan oksidasyon ki fèt 


Tt 


Yon reyaksyon ekzotèrmik fèt lè vinèg 
retire kouch ki kouvri yon paydefè. Lè asye 
a rankontre ak oksijèn ki nan vinèg la, 
oksidasyon fèt, li degaje chalè. 
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pandan gaz yo ap boule. Se pou sa 
dife cho anpil. 


Reyaksyon andotèmik 

Pwodui chimik yo vin pi frèt lè 
chalè a absòbe. Syantis yo rele sa 
reyaksyon andotèmik. Fotosentèz 
se youn nan divès reyaksyon 
andotèmik ki natirèl. Plant yo vin 
yon ti jan pi frèt pandan fotosentèz 
la. 

Konprès frèt, doktè ak atlèt yo 
itilize, refwadi tanperati pati nan kò 
yo ki gen konprès la lè gen aksidan. 
Yon konprès frèt genyen 2 pwodui 
chimik ladan li. Pwodui chimik yo 
reyaji youn ak lòt lè yo melanje. 
Reyaksyon andotèmik la absòbe 
chalè nan anviwonman li, epi li 
refwadi. 


Atlèt yo itilize konprès frèt ki tou prepare, san 
yo pa bezwen konjele yo davans. Pou konprès 
la vin glase, atlèt la ka sèlman bezwen frape 
pake a sou yon sifas ki di. Pwodui chimik ki 
andedan pake a melanje ansanm, sa lakòz 
konprès la vin frèt anpil. 
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Esplozyon 


Reyaksyon ekzotèmik 

Yon reyaksyon chimik kapab 
esploze. Sa fèt lè li degaje anpil 
enèji yon sèl kou. Esplozyon yo se 
reyaksyon ekzotèmik ki trè rapid. 
Reyaksyon sa yo kapab rive nan 
plizyè fason diferan. 


Gwo esplozyon rive kote ki pa gen bon . 
kondisyon sekirite. 


Oksidasyon esplosif A | 
Souvan esplozyon sou tè a: fèt lè. . 
genyenmateryèlkonbistib ozalantoua, 
Materyèl sayo konbinefasil akoksijèn. 
Yo kapab pran dife. Pafwa, nou rele 
reyaksyon sa a oksidasyon 
esplosif. Gaz tankou idwojèn ak 
pwopan esploze si yo melanje ak 


oksijèn epi si genyen flanm alantou 
yo. Gen kèk likid ki kapab esploze 
si yo tounen gaz, ki rele vapè. 

Vapè yo pèmèt molekil yo konbine 


ak oksijèn pi fasil. Vapè gazolin 
kapab esploze si yon entesèl dife 
kontakte vapè gazolin. 


Lè nou limen yon recho ki mache ak gaz, nou 


«Kreye ti esplozyon. 


éten lòt esplozyon ki pa bezwen 
oksijèn kinan lè a. Souvan, materyèl 
kèsplosif yo genyen pwodui chimik ki 
“ kapab kreye pwòp oksijèn yo. Poud 
kannoseyonmelanj nitratpotasyòm, 
souf ak lòt pwodui chimik. 


a 
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Nitrat potasyòm (KNO,) genyen 
anpil oksijèn. Poud kanno boule ak 
oksijèn li absòbe ki soti nan nitrat 


“Joseph Black te s fèt | | 


potasyòm, li pa bezwen lè. Dinamit “Chèche nan peyi Lafrans 
se yon esplozif ki fèt ak poud “konnen... an 1728. Papa li te` 
konpak. Lè yon dinamit limen, soti nan peyi Ilann 

li fè yon esplozyon ki trè pisan. | (lr EE. Li ten voye Black nan Ben 
Fedatifis yo tou konn gen plizyè Lafrans pou l te kapab etidye. Apresa 
kantite poud diferan ak lòt pwodui Black te ale nan kolèj nan peyi Ekòs. 
chimik. Melanj sa yo pèmèt nou Li te rete viv la pou tout rès lavi li. 

wè yon bann kalite koulè nan sa; Black, ki repite pou rechèh li te fè 
esplozyon fedatifis. sou chalè, te demontre sibstai ns yo 


pa pran menm tan pou yo rive nan 

menm tanperati. Li te remake tou | 
“pandan chanjman fizi yo, n yo. 
| pran n pèdi chalè. | 


Chèche Premye fedatifis 

Sa gen plis pase 
konnen 2,000 ane depi yon 
plis chèf (kwizinyè) 

chinwa te melanje 
apati yon erè nitrat potasyòm nitrat, 
souf ak chabon. Konbinezon an te 
pran dife epi li esploze, sa te kreye 
premye peta a. Chinwa yo esploze 
“huo-yao,” oubyen dife chimik, 
pandan selebrasyon tankou fèt relijye 
ak maryaj. Anpil moun te kwè gwo 
bri a te kapab chase movèzespri. Jodi 
a, toupatou nan lemonn yo itilize 
fedatifis kòm senbòl lakontantman 
nan fèt. 
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| Chèche Fèmantasyon è 


Fwi kòmanse genyen yon move sant lè yo'twò mi. Genyen 
konnen yon chanjman ki fèt andedan fwi a ki lakòz li pouri. Se yon 
reyaksyon chimik. Ti òganis vivan oubyen ti ensek, osinon 


| plis mikwòb, chanje sik ki nan fwi yo. Yo chanje yo pou fè yo 
| tounen gaz kabonik, dlo oubyen alkòl. Syantis yo rele pwosesis chimik sa a 
fèmantasyon. | 


Fèmantasyon ki pa gen oksijèn pwodui alkòl ak gaz kabonik. Sik la 
dekonpoze pou li vin tounen alkòl ak gaz kabonik. Sa fèt gras ak yon anzim 
ki soti nan mikwòb yo. Anzim nan lakòz reyaksyon an fèt vit. 

Moun itilize fèmantasyon pou yo kreye lòt kalite manje ak medikaman. 
Pen pa t ap egziste san levi. Levi se yon mikwòb vivan. Levi konvèti sik ak 
farin ki nan grenn ble a pou li fè li tounen gaz kabonik ak dlo. Gaz la fè pen 
an gwosi epi li sanble ak yon eponj. Levi a mouri pandan pen an ap kuit nan 
chalè fou a. Syantis itilize pwosesis fèmantasyon an, pou fè penisilin ak lòt 
medikaman. 

Genyen anpil kalite manje fèmante ki kapab fè moun malad. E. koli se 
bakteri ki fè vyann ki pa kuit fèmante. Moun ki manje vyann ki pa kuit epi ki 
enfekte ak E. koli, kapab vin malad. 


Farin ki monté 


Akeyològ te dekouvri moun te kòmanse fè pen avèk levi depi nan ane 4,000 Anvan Jezikri 
(B.C. Avan sa, pen yo te konn plat, tankou bisuit sèk, osinon tankou kasav. 


Moun ki etidye Chimi 


Nan tan lontan, alchimis 
yo te konn itilize reyaksyon 
chimik. Yo te konn itilize yo pou 
fè medikaman epi pou konbine 
metal. Gen kèk nan yo ki te 
panse yo te kapab kreye lò ak 
lòt metal. Gen kèk nan yo ki 
te kwè yo te kapab fè moun viv 
pou toutan. Malerezman, yo te 
nan erè. Jodi a, nou konnen 
pi plis sou fason bagay yo 
fonksyone reyèlman. 


Diferan kalite chimis 


Chimi se etid ki esplike 
kòman yon pwodui chimik 
reyaji youn ak lòt, epi fason 
pwodui sa yo rive kreye yo. 
Chimis se moun ki etidye chimi. 
Genyen diferan kalite chimis. 

Chimi fè lavi posib. Tout 
bagay, depi nan atòm ki pi piti, 
ale nan san ki ap sikile nan kò 
nou, rive nan soulye nou mete, 


tout se rezilta reyaksyon chimik. 


Chak jou moun kontinye ap 
devlope konesans yo sou chimi 
ak fason li afekte lavi nou. 


Gerhard Erti 
An 1901, premye 
| Pri Nobèl yo te 
lan | pote non Af/fred 
Chèche Nobel, yon 
konnen ... endistriyèl rich, ki 
te repite pou gwo 
travay li te reyalize nan domèn literati, 
chimi, medsin, fizik ak lapè. Chak ane, 
moun ekseptyonèl nan lemonn antye 
kontinye ap resevwa gwo pri sa a. 
Nan dat ki te 10 oktòb 2007, 
Gerhard Ertl ki soti nan peye Almay, 
te resevwa yon bèl kado pou 71-èm 
anivèsè li, Pri Nobèl pou Chimi. 
Rechèch li te fè pou reponn kesyon 
tankou: poukisa fè wouye? Kòman 
konbisyon selil yo fonksyone? Kòman 
katalizè yo travay? Epi ede esplike 
rezon ki lakòz kouch ozòn nan 
andomaje. Nan rekonpans yo te 
bay la, ou jwenn yon meday lò, yon 
diplòm, ak 10 milyon kwona (lajan 
peyi Lasyèd), ki egal ak $1.5 milyon 
(:5.). 


a 
AN ANWO IONG L 
NI ANN N NNA 


Yo itilize chimi pou fè jwèt videyo! 
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GENYEN ANPIL PWOFESYON KI ITILIZE CHIMI 
Sa yo fè 


Pwofesyon 


L 
` Sèvi ak òdinatè pou etidye 
gi reyaksyon chimik. 


Chimis analitik 


Etidye reyaksyon chimik nan 
tout kreyati vivan tankou 
nan 

kò moun. 


Biyochimis 


Konvèti materyèl natirèl 
debaz yo pou fè yo tounen 
l diferan lòt 

pwodui. 


Enjenyè chimi 


Etidye konpozisyon chimik 
Latè ak lòt planèt. 


Jeyochimis 


Etidye atòm ak tout pati ki 
konpoze li yo. 


Chimis nikleyè 


Pwofesyon Sa yo fè 


Chimi òganik Etidye molekil ak konpoze ki 

.| genyen kabòn. Pami konpoze 

4 Sa yo ou jwenn tout bagay, soti 
depi nan konbistib tankou 

:] gazolin rive nan manje tankou 


4. sirèt. 


Itilize konesans yo nan chimi 
pou devlope, prepare epi 
distribiye medikaman. 


/ A, fizik Etidye reyaksyon epi yo fè 
w anpil esperimantasyon. 


| 


fedatifis Fè esplozyon pou podui 
efè espesyal ak cho fedatifis. 


Toksikològ Etidye efè segondè pwodui 


chimik sou òganis vivan. 
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Fanm ki travay nan kontribisyon yo, monn nan tap 
domèn Chimi yon espas trè diferan. Tablo 
kwonolojik sa a montre aklè, 


kèk nan plizyè milye fanm ki te 
kontribye anpil nan etid sou chimi. 


Nou pa tande pale sou fanm 
ki travay nan lasyans, men san 


1842-1911 Ellen Swallow Richards: Premye fanm ki te etidye nan 
inivèsite MIT. Li te yon pyonye nan etid sou Ekonomi 


Domestik. 


Marie Curie: Dekouvri radyòm. 


Gerty Cori: Travay li nan biyochimi te kontribye 
anpil sou rechèch maladi dyabèt. Li te premye fanm 
Ameriken ki te genyen Pri Nobèl nan lasyans. 


1897-1956 Irene Joliot Curie: Te genyen yon Pri Nobèl nan chimi 


L pou travay li te fè ak eleman radyo-aktif yo. 


1910-1994 Dorothy Crowtoot Hodgkin: Te genyen Pri Nobèl 1964 
MA nan chimi pou travay li te fè sou vitamin B,,. 


ES 


sè 


# oi ? 

Katsuko de tefè premye rechèch sou radyo- 
aktivite kite montré kòman radyasyon kapab afekte 
tout planèt la. Li te étidye lapli asid ak efè li yo. 


1920-2007 
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